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Il bulbo degli iconoscopi 

Prima di abbandonare l’iconoscopio per passare 
a descrivere un tipo più perfezionato e più moder¬ 
no di tubo di ripresa, spenderò qualche parola su 
una questione tecnologica di una certa importan¬ 
za; quella della forma dei bulbi. Chi ha potuto 
vedere un iconoscopio od anche chi ha osservato 
gli schemi che siamo andati pubblicando si può 
essere chiesto, ed a ragione, se la forma cilindrica 
dei bulbi deriva da considerazioni estetiche o da 
una precisa necessità tecnica. E’ questa giustifi¬ 
cata curiosità che ora cercheremo di soddisfare. 

I primi iconoscopi non avevano il bulbo cilin¬ 
drico, zensì lo avevano sferico in forma di pallon¬ 
cino. Questi bulbi furono successivamente abban¬ 
donati, perchè presentavano notevoli difficoltà co¬ 
struttive, e fu ricercata una forma di più facile rea¬ 
lizzazione, che soddisfacesse meglio nel contempo 
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alle esigenze tecniche. Cominciamo a vedere qua¬ 
li sono le ragioni che rendono difficile la costru¬ 
zione dei bulbi sferici. 

Il bulbo sferico era ottenuto per fusione e do¬ 
veva essere interamente lavorato come vetro ot¬ 
tico, perchè non è possibile eseguire una lavora¬ 
zione parziale. In conseguenza una elevata percen¬ 
tuale di bulbi doveva essere scartata per difetti 
ottici, una gran parte dei quali derivavano dalla 
fusione, particolarmente difficile. 

Con il bulbo sferico si deve provvedere ad una 
opportuna sistemazione dell’argento e del cesio, 
che devono essere vaporizzati per formare il mo¬ 
saico. Essi venivano sistemati all’intento di spe¬ 
ciali protuberanze (fig. Ili), le quali rendono an¬ 
cora più difficile la fusione ed inoltre riducono la 
superfìcie ottica utilizzabile per il passaggio della 
luce. 
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Viceversa i bulbi cilindrici sono fonnati da quat¬ 
tro parti diversamente lavorate (fig. 112): una se¬ 
zione cilindrica, il collo del cannone elettronico e 
due piastre frontali (l’anteriore e la posteriore). 
Di queste quattro parti soltanto la piastra anterio¬ 
re deve essere lavorata otticamente, semplificando 
così enormemente il problema tecnologico di ot¬ 
tenere una buona qualità ottica. 

Le piastre sono tagliate da una sfera di grande 
raggio. Ciò consente di usare un vetro molto più 
sottile di quanto sarebbe necessario se si usassero 
pi astre piane. La lavorazione ottica della pi atra 
anteriore, per far sì che le immagini proiettate at¬ 
traverso ad essa non siano distorte, è fatta me¬ 
diante sabbiatura. 




Fig. ili. - Iconoscopi con bulbo sferico. C — collettore, 
M mescici». V : = vaporizzatori , 


Per il montaggio delLiconoscopio si fissa dap¬ 
prima la piastra anteriore ad una estremità della 
sezione cilindrica dei bulbo deli iconoscopio. Suc¬ 
cess iv amen Le alia parte inferiore della piastra vie¬ 
ne saldato il collo dei cannone elettronico, in mo¬ 
do che il suo asse formi un angolo di circa 30° con 
l’asse del cilindro. 11 mosaico è poi saldato diret¬ 
tamente alle pareti del bulbo, ottenendo così di 
sostenerlo in modo molto solido e di semplificare 
il problema dell’allineamento del mosaico stesso 
con l’asse dei cilindro (il piano del mosaico deve 
essere perpendicolare a questo asse). Dopo aver 
fissato il mosaico, il tubo viene chiuso con la pia¬ 
stra posteriore, la quale è identica a quella ante¬ 
riore, salvo nella lavorazione ottica, che non è ne¬ 
cessaria. La piastra posteriore porta anche un pas¬ 
sante a tenuta di vuoto per il collegamento del 
mosaico con il circuito di uscita. 

Gli evaporatori di argento nei bulbi cilindrici 
possono essere sistemati direttamente nell’interno 
dei bulbi, evitando così il difficile problema che sì 
presenta con i bulbi sferici e producono un depo¬ 
sito più unitoi me sul mosaico. 

Con i bulbi cilindrici l’arca della finestra, at¬ 
traverso cui passa la luce che viene concentrata sul 
mosaico, ha dimensioni uguali a quelle del mo¬ 
saico. Si possono pertanto usare lenti di grande 
distanza focale e quindi si può proiettare sul mo¬ 
saico un’immagine molto lontana. 


Infine il collettore nei bulbi sferici è costi¬ 
tuito da una pellicola metallica deposta sul bulbo 
in forma di calotta sferica ed in posizione dissim¬ 
metrica rispetto al mosaico. Invece nei bulbi cilin¬ 
drici esso è costituito da un sottile nastro metal¬ 
lico anulare clic circonda su una piccola altezza 
Liniera sezione cilindrica; pertanto risulta simme¬ 
trico rispetto al mosaico e fornisce un campo elet¬ 
trico molto uniforme, -clic rende più regolare l’af¬ 
flusso degli elettroni secondari dal mosaico al col¬ 
lettore e quindi riduce il disturbo di esplorazione 
in confronto a quanto si ottiene con i bulbi della 
prima forma. Con un anello collettore abbastanza 
sottile si può ridurre la capacità tra il collettore 
e la piastra posteriore del mosaico ad un valore 



Fig. J12. - Iconoscopio con bulbo cilìndrico'. C - collettore. 
M - mosaico; li piastra anteriore del bulbo; 2) sezione, ci¬ 
lìndrica del bulbo; ili piastra posteriore del bulbo; 4) collo 
del cannone elettronico. 


di circa cinque picofarad, che è circa la metà di 
quello relativo a bulbi sferici. 

L'iconoscopio ad immagine 

L’iconoscopio, di cui abbiamo esaminato il fun¬ 
zionamento, rappresenta una felice innovazione ri¬ 
spetto a tutti i sistemi precedentemente usati per 
trasformare segnali onici in segnali elettrici. Il 
suo pregio maggiore è dovuto al fatto che l’im- 
m a gì ne elettrica forni antesi sul mosaico è dovuta 
alla carica che si accumula su ogni granulo du¬ 
rante llitio il tempo compreso Ira due passaggi 
successivi del Lascio esploratore su uno stesso gra¬ 
nulo, cioè durante tutto il tempo necessario ad 
esplorare un’intera immagine (un venticinquesi¬ 
mo di secondo), mentre la scarica avviene durante 
il tempo brevissimo (dell’ordine dei decimo di 
milionesimo secondo) in cui il fascio esploratore 
colpisce un determinato granulo, li rapporto teo¬ 
rico tra la sensibilità dell’iconoscopio e quella di 
un sistema in cui la durata della carica fosse ugua¬ 
le a quella della scarica è dell’ordine delle centi¬ 
naia di migliaia; in pratica il vantaggio derivante 
dall’accumuIazione della carica si riduce a poche 
migliaia di unità, perchè è fortemente ridotto dal¬ 
l’emissione secondaria, la quale» ridistribuendosi 
sul mosaico, annulla in parte la carica fotoelet- 
Irica. 
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Nonostante questi alti pregi, si è presto ricono¬ 
sciuto desiderai)ile di aumentare ulteriormente la 
sensibilità del tubo di ripresa. Ed a ciò si è riusciti 
con un artificio, che ora descriveremo. 

Nell’iconoscopio l’immagine ottica e riinmagine 
eIetilica si formano insieme sulla stessa superficie 
del mosaico, sulla quale scorre anche il fascio esplo¬ 
ratore. Il miglioramento di sensibilità, a cui si è 
accennato, si ottiene separando l’immagine ottica 
da quella elettrica. Il tubo di ripresa in cui si rea¬ 
lizza tale separazione ha preso il nome di icono¬ 
scopio ari immagine. Vediamo come esso sia co¬ 
struito e come funzioni. 


dal vetro del catodo e dall’altra attirati dall’ano¬ 
do, die è mantenuto ad una tensione positiva ele¬ 
vata, si innoveranno ncil’interno del bulbo verso il 
mosaico. 

Se il catodo è illuminalo in modo uniforme, come 
avviene quando si proietta su di esso semplicemen¬ 
te un fascio di luce bianca o colorata, il numero di 
iotoelettroni emessi per unità di area è uguale in 
lutti i punti del catodo. Se il catodo è illuminato in 
modo disuniforme, come avviene sempre quando su 
di esso si proietta riinmagine di un insieme di og¬ 
getti, il numero di elettroni emessi per unità di 
area varia nelle diverse regioni del eatodo in rela- 




Fig. 113. - Schema dell'iconoscopio ad immagine: Il incita 
del segnale elettrico ; 2) piastra posteriore del mosaico ; 3 ) mo¬ 
saico ad emissione secondaria; 4) rivestimento metallico 
{anodo); 5 ) cannone elettronico ; 6) sistema concentratore ; 
lì catodo fotoelettrico piano ; 8) sistema ottico; 9) immagine. 


All’interno di un bulbo cilindrico e verso le due 
basi sono sistemati rispettivamente un catodo foto- 
elettrico semitrasparente ed un mosaico televisivo 
(fig. 113). Nella parte centrale del bulbo è dispo¬ 
sto un anodo, ottenuto depositando una sottile la¬ 
mina metallica sulla parete interna del bulbo stes¬ 
so. il catodo fotoelettrico è costituito da una la¬ 
stra di vetro piana, ricoperta in modo uniforme 
sulla faccia che guarda verso 1*interno del bulbo, 
con materiale avente elevata emissione fotoelet¬ 
trica. Il mosaico è formalo nel modo solito però, 
in luogo di essere costituito da elementi fotoelet¬ 
trici, come nel caso dell’iconoscopio ordinario, è 
costituito da semplici elementi metallici dotati di 
forte potere di emissione secondaria. I granuli del 
mosaico sono depositati aneh’essi sulla faccia ri¬ 
volta verso l’interno del bulbo, di modo che la 
faccia fotosensibile del catodo e quella del mosai¬ 
co' ricoperta dai granuli sono rivolte l’uno verso 
l’altra. 

L’immagine da trasmettere viene proiettata, me¬ 
diante un sistema ordinario di lenti, sulla super¬ 
ficie del catodo rivolta verso l’esterno, esattamente 
come si proietta l’immagine da fotografare sulla 
lastra sensibile di una macchina fotografica. 

La I lice che raggiunge così il catodo, di vetro, 
ne attraversa nella maggior parte l’intero spessore 
e viene arrestata dal materiale fotosensibile opaco. 
Pertanto è in realtà sulla superficie del materiale 
fotoemitlente che si forma l’immagine ottica della 
scena da trasmettere. 

Il materiale fotoelettrico, così illuminato, emet¬ 
te elettroni, i quali, essendo da una parte arrestati 


zi one al Pii lu ni inamento di queste. Quindi su una 
superficie ideale parallela al catodo e molto vicina 
ad esso si verifica una distribuzione di cariche elet¬ 
triche negative (elettroni) identica alla distribuzio¬ 
ne della luce (illuminamento) sul eatodo. Questa 
distribuzione di cariche elettriche costituisce in 
sostanza una immagine elettrica della scena proiet¬ 
tata sul eatodo, e l’insieme del sistema di lenti e 
del eatodo fotoelettrico costituisce il mezzo per tra¬ 
sformare riinmagine ottica in un’immagine elet¬ 
trica. 



Fig. 114. - Traiettoria descritta dai fotoelettroni emessi dal 
catodo K di un iconoscopio ad immagine^ sospinti verso il 
mosaico M del sistema concentratore. 1 punti A', B' del 
mosaico si trovano su questo nella stessa posizione in cui si 
trovano i punti A, B sul catodo . 


In sostanza si può anche dire che sul eatodo foto¬ 
elettrico giunge un fascio luminoso esteso e compo¬ 
sto di raggi di diverso colore e diversa intensità; 
tale fascio viene arrestato,dal catodo e viene sosti¬ 
la ilo con un fascio di elettroni esteso quanto il pre¬ 
cedente fascio luminoso e di densità variabile. Un 
occhio capace di vedere gli elettroni, vedrebbe su 
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una superficie disposta dopo il catodo fotoelettrico 
un’immagine identica a quella luminosa che si for¬ 
ma sul catodo stesso. Questo occhio del tutto spe¬ 
ciale è costituito dal mosaico televisivo. 

Su di esso vengono inviati e raccolti i fotoelet¬ 
troni emessi dal catodo mediante speciali sistemi 
concentratori, di cui si parlerà in seguito, i quali 
fanno sì che un elettrone partito da un certo punto 
del catodo giunga sul mosaico esattamente nella 
stessa posizione (fìg. 114). Pertanto il mosaico del¬ 
l’iconoscopio ad immagine si trova esattamente nel¬ 
la stessa condizione del mosaico dell’iconoscopio 
semplice, con la sola differenza che in luogo di 
ricevere raggi luminosi di diversa intensità nei di¬ 
versi punti, riceve f ascolti di elettroni di diversa 
densità. 

Il processo di formazione del segnale visivo è 
poi identico a quello analizzato in precedenza. Gli 
elettroni fotoelettrici, emessi dal catodo, giungendo 
sul mosaico determinano la liberazione di elettroni 
secondari i quali sono attirati dall’anodo e lasciano 
quindi gli elementi del mosaico caricati con cariche 
positive proporzionali all’illuminamento dei punti 
del catodo che si trovano nella stessa posizione. Si 
forma così sul mosaico un’immagine elettrica del 
tutto identica a quella che si forma sul mosaico di 
un ordinario iconoscopio. Un cannone elettronico 
ed un sistema di deviazione consente poi di analiz¬ 


zare l’immagine elettrica sul mosaico e di generare 
il segnale elettrico nello stesso identico modo se¬ 
guito nell’iconoscopio ordinario. 

Tutto il processo di generazione del segnale elet¬ 
trico è identico a quello studiato per l’iconoscopio 
ordinario con la sola differenza che Timmagine elet¬ 
trica, invece che da fotoeleltroni emessi dal mo¬ 
saico, è formata dagli elettroni secondari liberati 
dai fotoelettroni provenienti da! catodo. Si può 
quindi ripetere tutta la teoria tenendo conto di que¬ 
sta sostituzione dell’emissione fotoelettrica con una 
emissione secondaria comandata dalla luce dell’im¬ 
magine. 

Il principale vantaggio di questa camera televi¬ 
siva dipende dal fatto che l’emissione secondaria è 
molto più efficace dell’emissione fotoelettrica nel 
determinare la formazione di cariche elettriche sul 
mosaico. Ne deriva una sensibilità dell’iconoscopio 
ad immagine circa dieci volte superiore a quelle del- 
l'iconoscopio ordinario. Un altro vantaggio deriva 
dal fatto di poter disporre il fotocatodo ad una 
estremità del tubo; ciò consente di usare lenti a 
corta distanza focale e quindi sistemi di grande 
apertura molto luminosi. 

Anche nell’iconoscopio ad immagine si ha natu¬ 
ralmente un disturbo di esplorazione, ma esso, al¬ 
meno in qualche caso, è molto ridotto in confronto 
a quello che si verifica nell’iconoscopio ordinario. 

(continua) 
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LO STADIO AMPLIFICATORE DI POTENZA 
PROCEDIMENTI DI ACCORDO E MESSA A PUNTO 

2475/5 (Continuazione vedi N. 17-181 termini - fer. mi. lai. 


k. - Amplificatori elettronici 

Premesso che le osservazioni fatte sul funziona- 
meno dei tubi si riferiscono indifferentemente tanto 
ai triodi quanto ai tubi a più di tre elettrodi (1), 
riteniamo importante ricordare che in un triodo il 
circuito anodico è sede di una corrente la cui in¬ 
tensità è, in termini analitici, una funzione di due 
variabili, di cui una è rappresentata dalla diffe¬ 
renza di potenziale applicata fra griglia controllo 
e catodo. Ciò significa che apportando una varia¬ 
zione nel valore della tensione applicata fra griglia 
e catodo, si determina una corrispondente varia¬ 
zione nelPintensità della corrente anodica. 

Quindi nel circuito anodico si risentono gli ef¬ 
fetti delle cause agenti nel circuito di griglia, e l’a¬ 
zione fra la causa e l’effetto è rappresentata uni¬ 
camente dalla corrente elettronica, nella quale, 
giova notare, non è presente alcun fenomeno d’i¬ 
nerzia. 



Da quest’ultima osservazione si deduce che, se 
si applica sulla griglia una grandezza elettrica va¬ 
riabile nel tempo in modo anche notevolmente 
rapido, ad esempio una tensione, si ha una cor¬ 
rispondente variazione nell’intensità della corren¬ 
te anodica. Ciò è quanto dire che le variazioni di 
corrente anodica sono strettamente legate alle va¬ 


lli II funzionamento dei poliodi e cioè dei tubi a quat¬ 
tro e cinque elettrodi è ancora caratterizzato dalla relazione 
esistente fra la causa che si determina nel circuito di griglia 
e Peffetto che ne consegue nel circuito anodico. 

1 ssegnando a uno o più elettrodi determinate tensioni di 
alimentazione , si modificano esclusivamente le caratteristi¬ 
che di funzionamento del tubo. ma non si altera il carat¬ 
tere funzionale esìstente fra il circuito di uscita e quello 
di entrata. 


riazioni della tensione applicata nel circuito di 
griglia. 

Queste considerazioni appaiono facilmente com¬ 
prensibili quando si esamini la costituzione fon¬ 
damentale di un circuito in cui si utilizzino le va¬ 
riazioni di corrente anodica conseguenti alle va¬ 
riazioni della differenza di potenziale applicata 
nel circuito di comando del tubo. 

Si ha cioè da considerare un tubo al cui circuito 
di griglia si applica una differenza di potenziale 
costante — Vgo mentre il circuito di placca con¬ 
tiene un elemento di carico o di utilizzazione in 
serie ad un generatore di tensione costante Vao 

(fig- 2). 


ìs 



In tali condizioni il circuito anodico è percorso 
da una corrente anodica continua Iao, il cui va¬ 
lore è essenzialmente determinato dal valore delle 
tensioni continue di alimentazione applicate. Tale 
corrente continua, attraversando l’elemento di ca¬ 
rico, clic supponiamo rappresentato da una resi¬ 
stenza R, stabilisce, ai capi di essa una caduta di 
tensione Vao^RIao. Ora, se al circuito di griglia 
verrà applicata una tensione Vg variabile col tem¬ 
po, in serio alla tensione costante — Vgo, si deter¬ 
mineranno delle variazioni di corrente anodica in¬ 
torno al valore Iao. Il circuito anodico sarà cioè 
sede di due correnti, una costante Iao , ed una va¬ 
riabile / a. susseguente alle variazioni della ten¬ 
sione vg di comando (fìg. 3). In tali condizioni 
l’elemento elettrico di uscita dello stadio, sarà rap- 
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presentato dalla corrente variabile ia, la quale 
provocherà ai capi del carico una caduta di ten¬ 
sione variabile che potrà essere convenientemente 
utilizzata. 

i\e risulta clic le variazioni degli elementi elet¬ 
trici di uscita del tubo (corrente anodica e ten¬ 
sione ai capi del carico) sono in relazione alla va¬ 
riazione della tensione di eccitazione vg, attorno 
al valore della differenza di potenziale — Vgo, ap¬ 
plicata fra griglia e catodo. 

Se ora l’elemento elettrico di entrata viene con¬ 
sideralo nel senso generico di una grandezza con la 
anale, cioè, si possa indifferentemente riferire ad 
una tensione, ad una corrente oppure ad una po¬ 
tenza, è chiaro che anche gli elementi elettrici di 
uscita possano similmente considerarsi sotto tale 
triplice aspetto, e che in ogni raso si viene a ve¬ 
rificare un rapporto di dipendenza fra la <rran- 
dezza dì entrata (griglia controllo) e la grandezza 
di uscita (circuito di carico). 

TI comportamento del tubo va cioè considerato 
in relazione alla legge di dipendenza esistente fra 
i valori istantanei della grandezza di uscita e i 
corrispondenti valori istantanei della grandezza di 
entrata. 

A m vii fica zinne è quindi un termine generico con 
il quale si esprime il comportamento di un tubo 
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elettronico quando, per le opportune condizioni 
di lavoro del tubo stesso, e le necessarie caratte¬ 
ri stirile elettriche degli elementi che ne fanno par¬ 
te, si ha in uscita (circuito di carico) una gran¬ 
dezza elettrica i cui valori istantanei, che sono in 
relazione ai valori istantanei della grandezza di en¬ 
trata, risultano superiori a questi ultimi. In altri 
termini il funzionamento del tubo va considerato 
in regime di amplificazione, quando il rapporto 
fra i valori istantanei della grandezza elettrica ai 
capi del carico e i corrispondenti valori istantanei 
della grandezza elettrica di eccitazione risultano 
superiori all’unità. Si parlerà dunque di un am¬ 
plificatore di corrente , di tensione o di potenza 
quando il rapporto in esame si riferirà alle cor¬ 
renti, alle tensioni, oppure al livello energetico. 

In aggiunta a tali considerazioni di ordine gene¬ 
rale, è da dire che il funzionamento del tubo in 
regime di amplificazione, può essere anche riferito 
ad altri fattori, i quali, esprimendo meglio i di¬ 
versi requisiti richiesti a seconda degli scopi che 
si desiderano ottenere, concorrono a chiarire il 
coni p o ita in en to. 

Premesso che verranno esaminati dettagliata¬ 
mente più avanti i particolari tecnici di funzio¬ 
namento degli amplificatori elettronici, notiamo che 
il tubo può essere considerato dal punto di vista 
della conversione di energia che si verifica nel cir¬ 
cuito anodico, in conseguenza al fatto che la ten¬ 
sione Vao fornita dall’alimentatore anodico è rac¬ 
colta ai capi del carico sotto forma alternativa, 
nella quale, in determinate condizioni, si ritrova 
la frequenza della tensione applicata sul circuito 
tiì griglia. Da ciò segue clic è evidente l’utilità di 
confrontare la potenza raccolta ai capi del carico 
con quella erogata dall’alimentatore anodico. Si 
definisce appunto rendimento rii convenzione (di 
energia) o rendimento anodico il rapporto fra la 
potenza utile e cioè raccolta ai capi del carico c 
la potenza spesa, e cioè erogata dal generatore 
anodico. Ciò porta a considerare il funzionamento 
del tubo dal punto di vista della erogazione di po¬ 
tenza, nella quale è evidentemente impressa la va¬ 
riabilità della tensione di comando. Ai capi del 
carico esiste cioè una potenza di uscita o potenza 
utile che può essere convenientemente utilizzata. 

Il funzionamento di un amplificatore elettroni¬ 
co può dunque considerarsi sotto il triplice punto 
di vista del Vamplificazione (di corrente, di tensio¬ 
ne, di potenza}, della potenza di uscita e del ren¬ 
dimento di conversione, a seconda degli scopi che 
si desiderano ottenere. Ciò significa che si possono 
realizzare diversi tipi di amplificatori, ognuno dei 
quali in grado di rispondere a condizioni specifi¬ 
che di lavoro, cito possono essere dati in un caso 
dal valore del rendimento anodico e della potenza 
di uscita, e, in altro caso, dall’amplificazione, cioè 
dal rapporto fra la grandezza elettrica ai capi del 
carico, e la corrispondente grandezza elettrica sul 
circuito di comando. 

Si perviene a queste particolari condizioni di 
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funzionamento determinando opportunamente le 
condizioni di lavoro del tubo. Ciò ha condotto ad 
una classificazione generica, la quale, riferendosi 
esclusivamente ai casi tipici di funzionamento, de¬ 
finisce e caratterizza il comportamento del tubo in 
regime di amplificazione. 

Si è cioè convenuto di classificare il funziona¬ 
mento di uri amplificatore nelle seguenti tre classi: 

1. - Classe A, quando il punto di funziona¬ 
mento è stabilito nel solo tratto rettilineo della ca¬ 
rati eristica ì , vg, corrispondente ai valori negativi 
della tensione di griglia, e quando l’ampiezza della 
tensione eccitatrice è tale ebe la griglia non viene 
mai ad essere positiva rispetto al catodo, nè rag¬ 
giunge le tensoni corrispondenti al gomito infe¬ 
riore della curva (fig. 4). 

Il funzionamento di classe À è dunque carat¬ 
terizzato da una legge lineare di dipendenza fra la 
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grandezza di uscita e quella di entrata, per cui 
l’amplificazione risulta esente da distorsione. 

Notisi che, dovendo osservare una limitazione 
neirampiezza della tensione eccitatrice, con seguen¬ 
te alla necessità di far lavorale il tubo con ten¬ 
sione negativa di griglia nella sola zona del tratto 
rettilineo, risulta in conseguenza limitata l’ampiez¬ 
za della corrente anodica, ner cui la potenza resa 
viene ad essere notevolmente ridotta. Ad analoga 
e' peli!sione si giunge considerando il rendimento 
anodico del tubo, espresso —- coinè si è detto — 
dal rapporto fra la potenza raccolta nel carico e 
h potenza erogate dall’alimentatore anodico. 

2. - Classe B. 11 funzionamento di un ampli¬ 
ficatore è definito in classe B quando la tensione 
negativa di polarizzazione assume un valore pres¬ 
soché uguale al potenziale di interdizione e quando 
Cam mezza della tensione di eccitazione raggiunge 
i valori positivi compresi nel tratto rettilineo della 
caratteristica anodica, rmr senza raggiungere, cioè, 
la corrente di saturazione, nè risentire gli effetti 
della emissione secondaria (fig. 5), 


In altri termini, l/amplificatore di classe B è ca¬ 
ratterizzato dal fatto che la corrente anodica è sen¬ 
sibilmente ridotta quando non è applicata la ten¬ 
sione di eccitazione, la cui ampiezza è di valore 
tale da ottenere una corrente nel circuito di griglia. 



Da eiò segue che l’amplificazione di potenza ri¬ 
sulta sensibilmente scarsa, perchè il circuito di en¬ 
trata (griglia controllo) assorbe una certa quantità 
di energia nella frazione di periodo in cui la gri¬ 
glia assume un potenziale positivo rispetto al ca¬ 
todo. « 

Inoltre, poiché non si raggiunge la regione della 
corrente di saturazione durante i valori positivi del¬ 
la tensione di eccitazione, il tubo è solo parzial¬ 
mente utilizzato, per cui tanto la potenza di usci¬ 
ta, quanto il rendimento anodico raggiungono va¬ 
lori limitati. 



3. - Classe G. Si ottiene il funzionamento in 
( lasse C quando la tensione negativa di polarizza¬ 
zione è tale che la corrente anodica si annulla se 
manca la tensione di eccitazione. Ciò significa clic 
il valore della tensione di polarizzazione, che de¬ 
termina il punto di funzionamento, risulta supe¬ 
riore al potenziale di interdizione del tubo. 

La corrente anodica circola quindi durante una 
sola frazione del l’alternanza positiva, l’ampiezza 


— 303 








































































































delia quale è tale da raggiungere la regione della 
corrente di saturazione (fig. 6). 

In classe C si lia quindi una amplificazione di 
potenza relativamente scarsa, in conseguenza delia 
energia assorbita dal circuito di griglia, durante la 
frazione di periodo corrispondente alla tensione 
positiva applicata fra essa e il catodo. Si ha, per 
contro, un rendimento anodico elevato e una po¬ 
tenza di uscita notevole, perchè le correnti che cir¬ 
colano nel circuito anodico raggiungono una no¬ 
tevole ampiezza. 

Da tutto ciò si osserva subito che la classifica¬ 
zione non considera i molteplici casi che si posso¬ 
no riscontrare in pratica, e che rientrano nelle con¬ 
dizioni intermedie di funzionamento. Come si è 
detto, la classificazione assume un carattere gene¬ 
rale che si riferisce esclusivamente ai casi tipici di 
lavoro del tubo. 

Se ora si considera il comportamento del tubo 
in relazione alla forma della tensione eccitatrice, 
si osserva agevolmente che la sola classe A permet¬ 
te di ottenere una relazione lineare fre i valori 
istantanei della Grandezza di uscita e i corrispon¬ 
denti valori della grandezza di entrata. In altri 
termini, ove le tensioni continue di alimentazione 
sono dimensionate in modo tale da condurre il fun¬ 
zionamento in un tratto rettilineo della caratteri¬ 
stica anodica, le relazioni di forma fra la grandezza 
di uscita e quella di entrata non risultano modifi¬ 
cate se si limita a un valore opportuno l’ampiez¬ 
za della tensione eccitatrice. Tn caso contrario il 
circuito anodico è sede di una corrente in cui è 
presente il solo periodo della tensione eccitatrice, 
mentre si ha un mutamento anche notevole di 
forma. 

Oltre a ciò è chiaro che tutte le volte che si 
vuole migliorare il rendimento anodieo e il valo¬ 
re della potenza di uscita, si dovrà passare dalla 
classe A alle classi successive fB o (T) rinunciando 
alla conservazione di forma della tensione eccita¬ 
trice. In tal caso l’inconveniente del mutamento di 
forma è agevolmente annullato ricorrendo ad nn 
circuito di carico ad elevato coefficiente di risonan¬ 
za. Ciò significa che costituendo il carico con un 
circuito oscillante accordato sulla frequenza di ec¬ 
citazione, si stabilisce ai suoi estremi una differen¬ 
za di potenziale perfettamente sinusoidale, pur en¬ 
trando in esso una corrente in cui sono presenti 
numerose armoniche. 

Prima di concludere queste brevi note sul rom¬ 
po ri amento degli amplificatori elettronici, è utile 
esaminare i termini in cui si presenta il problema 
della loro utilizzazione nel campo delle apparec¬ 
chiature destinate alle radiocomunicazioni. 

E’ chiaro che quando il problema dell’amplifica¬ 
zione ha un carattere, per cosi dire, qualitativo 
e non quantitativo, si dovrà ricorrere al funziona¬ 
mento di classe A. In altri termini, se il carattere 
di qualità è da intendere nel senso che la forma 


e il periodo della grandezza eccitatrice devono ri¬ 
prodursi ambedue esattamente ai capi del carico 
anodico, è evidente la necessità di ricorrere a un 
amplificatore di classe A. Un problema del genere 
è quindi da prendere in considerazione trattandosi 
degli stadi di un ricevitore, nei quali l’amplifica¬ 
zione deve esclusivamente moltiplicare la tensione 
di entrata senza modificarne la forma. In caso con¬ 
trario si viene ad alterare il carature della modu¬ 
lazione impressa sull’onda portante del trasmet¬ 
titore, per cui all’uscita dell’apparecchiatura, e 
cioè in seguito alla trasformazione elettroacustica, 
si perverrà a una riproduzione sonora non precisa- 
mente uguale a quella impressa all’onda di tra¬ 
smissione. 

Se si vuole invece migliorare il rendimento ano¬ 
dieo e la potenza di uscita senza abbandonare il 
concetto della conservazione di forma, è necessario 
modificare le condizioni di funzionamento del tu¬ 
bo, ricorrendo però a particolari accorgimenti atti 
ad introdurre un’azione automatica di compenso 
nel mutamento dei termini caratteristici, prodotto 
dalFimplificatore, sulla tensione eccitatrice. In par¬ 
ticolare, pur senza andare in classe B, si potrà far 
lavorare il tubo in condizioni meno rigorose della 
classe A, adottando però, come si è detto, i neces¬ 
sari accorgimenti per ottenere una grandezza sen¬ 
sibilmente corrispondente alla grandezza di en¬ 
trata. 

Da tutto ciò è chiaro che, se in ricezione si pre¬ 
senta nell’amplificatore un problema di qualità , 
convenientemente risoluto dal funzionamento dei 
tubi di classe A, in trasmissione sì ha a che fare 
con un problema di quantità , determinato dal li¬ 
vello di potenza clic si richiede erogato all’uscita 
dell’apparecchi atura. A tale scopo l’amplificazione 
deve ovviamente effettuarsi in classe C, non pre¬ 
sentandosi alcun inconveniente da lamentare, co¬ 
me si è detto, nel mutamento di forma della gran¬ 
dezza di uscita rispetto a quella di entrata. Ag¬ 
giungiamo però che in trasmissione il problema 
dell’amplificazione può anche assumere un carat¬ 
tere di qualità , nel qual caso il funzionamento dei 
tubi relativi dovrà limitarsi alle condizioni espo¬ 
ste in proposito. Ciò vale evidentemente per le 
stazioni ad onde modulate e, più precisamente, 
negli stadi modulatori, all’entrata dei quali è pre¬ 
sente la corrente microfonica, mentre si ricava al¬ 
l’uscita la grandezza elettrica, mediante la quale 
s’imprime sull’onda di A.F. il ritmo della tensione 
B.F. di modulazione. 

In conclusione, i due problemi limiti dell’ampli¬ 
ficazione sono rispettivamente caratteri zzati da una 
questione di qualità e di quantità e sono conve¬ 
nientemente risoluti dal l'amplificazione di classe A 
e di classe C. Per contro, servendosi dell’amplifi¬ 
cazione di classe B, si perviene a risolvere proble¬ 
mi non rispondenti ai requisiti; di classe A, nè a 
quelli di classe C. 

Nei prossimo capitolo vedremo la notevole im¬ 
portanza delle questioni trattate. (continua) 
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RICEVITORI 
A SUPERREAZIONE 
PER ONDE METRICHE 


Hivelatori a superreazione. - Schemi pratici 
per la ivalizzitzioiie di ricevitori a Nnperreazio- 
ne (fig. 1.2, 3,4). - l>ati di progetto e di montag¬ 
gio. - Kealizzazione pratica. - Messa a punto. - 
Anormalità di funzionamento. Onusti e loro eli¬ 
minazione. 

Sui fascicoli 2, 3 e 4 dell'anno 1940 fu trattato 
il problema della « Superreazione nella ricezione 
delle Onde ultracorte » dal triplice punto di vista 
dei principi di funzionamento, del progetto e della 
realizzazione pratica. 


In seguito a numerose richieste pervenuteci da 
varie parti, abbiamo ritenuto opportuno riprendere 
l'argomento, ripetendo quella parte di trattazione 
che si riferiva ai dati di progetto e di montaggio , 
alla realizzazione pratica, alla messa a punto ed al¬ 
la ricerca delle cause che alterano od impediscono 
totalmente il funzionamento dei rivelatori a super- 
reazione, ampliando lo studio con alcuni schemi 
per la pratica realizzazione di circuiti del genere. 


DATI DI PROGETTO E DI MONTAGGIO 


Le tabelle che contengono gli elementi necessari 
per la realizzazione pratica di un sistema rivelatore 
a superreazione si riferiscono allo schema elettrico 
di principio e fanno uso di simboli il cui significato 
è riportato in calce a ognuna di esse. 

Caratteristiche di lavoro dei tubi per frequenze di fun¬ 
zionamento non superiori a 120.000 KHz. (metri 2,5). 

La scelta del tubo è imposta dalle considerazio¬ 
ni seguenti : 

a) poter funzionare a frequenza di carico estre¬ 
mamente elevata; 

b) richiedere un limitato incremento nell’am¬ 
piezza della tensione ai capi dell’elettrodo di con¬ 
trollo, affinchè il funzionamento del complesso pas¬ 
si dalla condizione di disinnesco a quello di in¬ 
nesco. 

Risulta quindi, in conclusione, che la determina¬ 
zione del tipo è suggerita dal valore della trascon¬ 
duttanza e da quelli delle capacità interelettrodi- 
che, ai quali in effetto è dovuta la frequenza mas¬ 
sima di funzionamento. 

Nella tabella I si riportano i dati tipici d’impiego 
dedotti sperimentalmente sui tipi che più si sono di¬ 
mostrati adatti ad un funzionamento regolare per 
frequenze non superiori a 120.000 KHz. 

Riguardo al sistema di riscaldamento vi è da dire 
che qualora non vi siano considerazioni particolari 
da osservare, sono da preferirsi i tubi a riscalda¬ 
mento indiretto per il fatto che in essi l’industria 
ha raggiunto un grado di efficienza che, per molte 


ragioni, non è stato ottenuto nei tipi a corrente 
continua. 

Inoltre l’instabilità di funzionamento dovuta a ra¬ 
pide fluttuazioni di frequenza prodotte da vibra¬ 
zioni meccaniche, che agiscono sulla distanza del 
percorso elettronico, non si riscontra nei tipi a ri- 
scaldamento indiretto data la rigida costruzione del 
gruppo catodico. 

In ogni modo fra i tubi a riscaldamento diretto, 
1 uso del tipo 30 o del corrispondente 1H4G della 
serie octal-glass, permette un funzionamento re¬ 
golare per frequenze non di molto superiori a 100 
mila KHz (metri 3). 


Tabella 1 


Tipo 

Claanc 

Accensione 

Capacità intereleitrodìche 
pi co Farad 

Tensione anodica 
Volt 

Tensione 

Vg 

Volt 


Tens. 

Volt 

torrente 

Ampère 

£ diretta 
ingress. 

C diretta 
uscita 

C griglia 
placca 

ottima 

min. 

76 

triodo 

6,3 ca. 

0,3 

3,5 

2,2 

2,0 

180 

120 

0 

6C5-G 

» 

) 

* 




» 

135 

0 

6J5-G 

» 

» 

s 




:> 

> 

0 i 

37 

» 

» 

» 




160 

110 

0 

56 

» 

2,3 ca. 

1,0 

3,2 

3,2 

3,2 

180 

120 

0 

30 

» 

2,0 n. 

0,06 

3,7 

2,1 

6,0 

170 

125 

0 

1H4-G 

» 

» 

» 




» 

» 

0 

IKDDH 1 ) 

doppio 

triodo 






130 

115 

0 


(t) Per freq. non > a 50.000 KHz — s. 
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Circuito sintonico: dati di progetto e di montaggio. 

a) Condensatore variabile di sintonia; 

Nei circuiti funzionanti alle iperfrequenze si ri- 
chiede che gli elementi variabili di accordo presen¬ 
tino le seguenti caratteristiche : 

I ) Minime perdite elettriche alle elevatissime 
frequenze di funzionamento; 

2) movimento silenzioso del rotore; 

3) interposizione di materiale per il comando 
del rotore; 

4) assoluta mancanza di microfonicità. 

A queste necessità se ne aggiunge un'altra di non 
minore importanza, ispirata a criteri che la pratica 
ha dimostrato utili e che ha lo scopo di ottenere 
una variazione nei valori della capacità residua e di 
quella massima dell’elemento, entro limiti relativa- 


(a proposito del quale è assolutamente sconsiglia¬ 
bile Fuso della treccia flessibile); 

2) Ridurre del pari le perdite facendo uso di 
sostanze isolanti a minimo fattore di perdita, deter¬ 
minandone la migliore sistemazione in rapporto ai 
campi elettrici in giuoco. 

Oltre a ciò l'elemento isolante deve presentare 
elevate caratteristiche di compattezza e di resisten¬ 
za meccanica; essere assolutamente antigroscopico; 
non presentare un elevato coefficiente di dilatazio¬ 
ne termica; non essere intaccato dall'azione degli 
agenti chimici e segnatamente dagli acidi, anche li¬ 
quidi, e dagli alcali; ed essere infine insensibile al¬ 
le variazioni di temperatura, (limitatamente, si ca¬ 
pisce, alle condizioni di funzionamento e d'im¬ 
piego); 

* 

3) Una cattiva sistemazione meccanica del ro¬ 
tore produce, durante la rotazione, rumori insop¬ 
portabili al circuito di ricezione, dovuti alle resi- 


Tabella 11 


Lunghezza d'onda 
). 

metri 

Frequenza 

f 

K II z a 

Capacità 
del conti, 
va ri ab 
p. F. 

Dati caratteristici dell'induttanza 

N.® 

dì «pire 

> ■' dell'avvolg. 

min. 

Filo 

0 in min. 

Distanza fra 
due fili mm. 

Montaggio 

4 : 3,57 

39000 : 51000 

20 

9 

8 

Cu argent. 2 

2,5 

in aria 

5,88 : 4,54 

51000 : 66000 

10 

7 

8 

> 2 

3 

» 

7,68 : 5,89 

75000 : 84000 

20 

4 

8 

» 2 

5 

» 


mente estesi; ciò può ottenersi, costituendo lo sta¬ 
tore di due parti, di cui una a carattere semifisso, 
e di permettere nel contempo al rotore uno sposta¬ 
mento assiale pari, almeno, alla distanza esistente 
fra le lamine dello statore. In tal modo si ottiene 
il vantaggio di una più spedita e più completa mes¬ 
sa a punto. 

I criteri da seguire nel progetto e nella costru¬ 
zione dell'elemento variabile sono dunque i se¬ 
guenti : 

1) Ridurre quanto più possibile le perdite do¬ 
vute alle resistenze dei contatti metallici alle arma¬ 
ture, con particolare riguardo a quelle del rotore 


ALFREDO ERNESTI 
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PER AVVOLGIMENTI E RIAV- 
VOLGIMENTI DI PICCOLI TRA¬ 
SFORMATORI STATICI FINO A 2 KW. 

Impedenze - bobinette per riprodut¬ 
tori fonografici, per cuffie e speciali. 
Bobine a nido d'ape per primari di 
aereo, di MF, per oscillatore, ecc. 
Tutti i riavvolgimenti per Radio. 
Lavori accurati e garantiti. 
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stenze variabili incontrate dalle correnti a frequen¬ 
za elevatissima e accompagnati da manifestazioni 
d'instabilità dell’intero circuito. 

L’uso dei cuscinetti a sfere è solo possibile nel 
caso in cui si può disporre di pezzi in acciaio tem¬ 
perato e rettificato; l'uso dei cuscinetti in bronzo 
è in ogni modo più semplice e di pari efficienza 
meccanica. E’ pure consigliabile l'uso di spazzole 
o d altro elemento a pressione come organo di 
contatto; 

4) L’isolamento del rotore dall’organo di co¬ 
mando è necessario per evitare l’influenza capaci- 
tativa della mano dell’operatore e può essere costi¬ 
tuito da un alberello di materiale di grande effi¬ 
cienza alle iperfrequenze (frequenta, ecc.) posto 
sul prolungamento dell’albero del rotore al quale 
può essere reso solidale con un mezzo qualsiasi. 

E' da notare che data la ristrettezza della banda 
coperta dall elemento variabile e la non elevata 
selettività, che è propria dei circuiti a superreazio- 
ne, l’elemento di accordo non richiede il comando 
con sistema a demoltiplica. 

5) Per microfonicità dell’elemento di accordo 
s’intende la variazione accidentale di capacità pro¬ 
dotta da vibrazioni longitudinali e trasversali delle 
lamine, dovute a cause di origine esterna (mecca¬ 
nica e sonora). 

Il fenomeno della microfonicità è facilmente eli¬ 
minabile negli elementi di accordo destinati a cir- 
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cuiti funzionanti alle iperfrequenze» per il fatto che 
la superficie delle lamine è limitata. 

Nondimeno è bene ricorrere a un perfetto anco¬ 
raggio dello statore; a uno spessore delle armature 
non inferiore a mm. 0,5 e infine a un albero di so¬ 
stegno del rotore avente un diametro non inferiore 
a 6 mm. 

* 

Il progetto di un condensatore di grande effi¬ 
cienza, destinato all’accordo nei circuiti per onde 
ultra-corte, sarà materia di studio in altra sede. 

Prima di concludere queste brevi note sul’ele- 
mento variabile, ci sembra opportuno ricordare che 
la disposizione dei contatti alle lamine fisse e a 
quelle mobili deve riferirsi ai dati d’ingombro del- 
l induttanza di accordo, affinchè sia possibile fis¬ 
sarla direttamente sul condensatore. 

Induttanza di accordo. 

1 dati di costruzione e di montaggio sono ripor¬ 
tati nella tabella 2. 


Tabella 111 


Lunghezza d'onda 

metri 

Frequenza 

f 

K M 7./# 

N.O' 

totale 
di spire 

La 

lato 

placca 

Aereo 

lato 

placca 

4 : 3,57 

39000 : 

51000 

9 

6+7* 

7 

5,88 : 7,94 

51000 : 

66000 

7 

4+7* 

5 

7,69 : 5,88 

75000 : 

81000 

4 

~ 3 

~ 3 + V -, 


1 valori del numero di spire dell’induttanza di 
carico nonché le indicazioni circa il collegamento 
del circuito con il sistema d’aereo a dipolo, dedot¬ 
ti sperimentalmente, sono riportati nella tabella 3. 

Dati pratici di montaggio degli altri elementi di circuito 

La tabella 4 riporta i valori degli elementi in 
circuito e si riferisce allo schema di principio ri¬ 
riportato in fig. 5. (Sarà pubblicato nel prossimo nu¬ 
mero). 


Tabella IV 


Lunghezza d’onda 

metri 

Frequenza 

f 

KHz/s 

Ct 

mica 
pico F- 

c 3 

mica 
pico F 

c 4 

mica 

pico F 

mica 
pico F. 

Rg 

ohm 

Vt W 

Trasformai. 

T 

Resistenza C L 
alla freq. di lavoro 
ohm 

4 : 3,57 

39000 : 51000 

2000 

5000 

35 

100 

100000:250000 

1:3 - 1 : 4 

~ 10,6 

5,88 : 4,54 

51000 : 66000 

3000 

5000 

50 

100 

» 

» 

~ 7,1 

7,69 : 5,88 

75000 : 84000 

5000 

3000 

50 : 100 i 

! 100 

» 

» 

- 6,9 


Usando in superreazione una sezione triodica del tubo K 001, si consiglia: 
Rg — 50.000 ohm. 

C l — 10.000 p F. 


REALIZZAZIONE PRATICA 


Per quanto la realizzazione pratica di un sistema 
di ricezione non possa avere uno svolgimento ob¬ 
bligato, pure è necessario osservare quelle norme 
che, giustificate dalla teoria e pienamente confer¬ 
mate sperimentalmente, danno ampie garanzie di 
un funzionamento regolare e rendono possibile 
raggiungere un alto grado di efficienza del circuito. 

Tralasciando di trattare quanto è di dominio co¬ 
mune nelle normali realizzazioni radiotecniche, ri¬ 
portiamo quelle attinenti ai circuiti per onde ultra¬ 
corte, e cioè: 

1) La vicinanza di parti metalliche o di altri 
conduttori al circuito sintonico è causa di assorbi¬ 
mento di flusso e quindi di perdite. 

2) I collegamenti fra gli elementi del circuito 
percorsi da correnti di elevatissima frequenza de¬ 
vono essere eseguiti con conduttori di rame argen¬ 
tato aventi un diametro possibilmente non inferiore 
a 2 mm. 


La calza metallica dei normali conduttori scher¬ 
mati presenta notevoli caratteristiche elettriche al 
passaggio delle correnti a elevatissima frequenza 
e può sostituire il conduttore di rame argentato in 
tutti quei casi in cui non si richiede un collega¬ 
mento di elevata rigidità meccanica. 

3) Il valore massimo della frequenza di funzio¬ 
namento del circuito dipende dalla lunghezza dei 
collegamenti e segnatamente di quelli facenti capo 
alla placca e alla griglia del tubo. 

Si consiglia in proposito di porre la massima at¬ 
tenzione nelle connessioni di massa, che devono 
risultare cortissime e di montare l’induttanza diret¬ 
tamente sul condensatore di accordo. 

4) Eseguire le saldature con la massima accura¬ 
tezza. Una saldatura eseguita, per così dire, a 
freddo o su perficie non eccessivamente pulita, 
provoca sempre una forte diminuzione nell’efficien- 
namento. 

































In ogni modo è assolutamente sconsigliabile Fuso 
di acidi come detersivi; la saldatura è ottima quan¬ 
do la lega usata (stagno-piombo) si deposita in fer¬ 
ma compatta, senza sfaldamenti e con superfìcie 
liscia e lucida, 

E* buona regola provarne l’efficienza sottopo¬ 
nendo l’elemento a sforzi di strappamento. 

5) Far uso di materiale isolante a minima per¬ 
dita in tutti quei casi che il circuito percorso da 
correnti di elevatissima frequenza ne richiede l uso 
e in special modo per il sostegno del tubo e per il 
collegamento del circuito con l’aereo (bussola, pas¬ 
sante, isolatore, ecc.). 

Per concludere, il montaggio non deve seguire 
un criterio di estetica o di linearità, ma bensì una 
tecnica del tutto speciale e che è suggerita dalla 
necessità di diminuire quanto più possibile le per¬ 
dite in circuito. 

Del resto non sempre è brutto ciò che non è 


bello; spesso il brutto è utile; nel nostro caso è 
necessario. 

Sistema d'aereo. 

Nei circuiti di ricezione, per onde ultra corte, si 
è imposto Fuso dell’antenna di Hertz, costituita 
generalmente da un tubo di rame argentato o d’al¬ 
tro, posto verticalmente e anche orizzontalmente 
ed accoppiato al circuito di entrata, per lo più di¬ 
rettamente (cioè senza linea di collegamento) a 
mezzo di una capacità. 

Generalmente si usa appunto Hertz verticale di 
lunghezza corrispondente alla metà della lunghezza 
d’onda di lavoro. 

Si può tuttavia adoperare di lunghezza anche pa¬ 
ri a 1/4 dell’ onda di lavoro (in metri). In ogni modo 
1 Hertz verticale a mezz onda si è sperimentalmen¬ 
te dimostrato più efficiente. 

1 ratteremo pure più compiutamente in altra se¬ 
de il problema degli aerei e dalla loro sistemazione. 



Fig. I - Rivelatore a superreazione (banda 56 MHz). 

Fig. 2 - Per applicare la tensione di arresto a un rivelatore 
a superreazione con un triodo a), c con un tubo a griglia 
schermo b). 

Fig. 3 - Banda 68 a 51 MHz. 


Fig. 4 - Accoppiamento fra stadio amplificatore di AF e sta¬ 
dio rivelatore a superreazione. (Per aumentare la selettività 
è necessario far precedere uno stadio amplificatore al rivelatore. 

Qui sono riportati alcuni sistemi di accoppiamento). 



















































































































































Brevi note suralimentazione. 

Riguardo all alimentazione del tubo è da ricor¬ 
dare che la sua determinazione non è forzata da 
particolari esigenze del circuito e che perciò è sol¬ 
tanto il diverso impiego del complesso che ne im¬ 
pone il tipo e il modo. 

In ogni caso è bene ricordare che la stabilità e 
quindi l’efficienza del circuito è particolarmente le¬ 
gata alla stabilità della sorgente di alimentazione e 
che, nel caso di tubi a riscaldamento indiretto è 
bene far del ritorno dall accensione per via di 
massa. 

L alimentazione integrale in corrente alternata, 
richiede particolari accorgimenti nel dimensiona¬ 
mento delle cellule filtranti, in modo da assicurare 
all’uscita l’assenza di ogni benché minima com¬ 
ponente alternativa. 

E* consigliabile in proposito l’uso di una doppia 
cellula con alto valore capacitativo all’uscita, e ri¬ 
cordiamo che, qualora particolari necessità non lo 
impediscano, è da preferire il tipo a carta a quello 
elettrolitico, sul quale presenta il vantaggio di una 
minore corrente di conduzione e una maggiore ela¬ 
sticità e sicurezza di funzionamento. 

In tal modo un 4+4 + 8 è più che sufficiente ad 
assicurare nella ricezione, l’assenza di ogni com¬ 
ponente alternativa. 

L’alimentazione del tubo a mezzo di un comune 
circuito raddrizzatore eccitato da un survoltore o da 
un vibratore, impone tutti quegli accorgimenti in¬ 
tesi a bloccare energicamente le oscillazioni paras¬ 
site che si creano per la natura stessa del circuito 
impiegato e che, per la loro elevatissima frequenza, 
sono particolarmente sentite dal ricevitore. 

Riguardo poi all’uso di una batteria, è da notare 
che essa deve presentare una capacità in Ampère- 
ora sufficiente ad assicurare una costante eroga¬ 
zione di corrente. 

Per concludere, il funzionamento di un sistema 
indicato per la ricezione di onde ultra-corte, è par¬ 
ticolarmente influenzato dalla costanza del valore 
della tensione di alimentazione, nonché dalla com¬ 
pleta assenza di oscillazioni parassite o di compo¬ 
nenti alternative, per cui se è sempre necessario 
un ottimo dimensionamento delle cellule filtranti, 
è a volte consigliabile l’uso di stabilizzatori elet¬ 
tronici. 

Messa a punto di un complesso a superazione. 

Dopo quanto è stato detto non ci par necessario 
soffermarci lungamente sulla messa a punto, anche 
perchè i dati riportati e che furono dedotti speri¬ 
mentalmente con 1 impiego in circuito di un tubo 
tipo 76, non si sono dimostrati critici, nè impiegan¬ 
do altri tubi, nè variando la tensione anodica di 
alimentazione entro limiti relativamente ampi. 

In ogni modo la messa a punto consiste nel con¬ 
trollo e nella verifica sperimentale delle seguenti 
caratteristiche : 


1) I valori delle tensioni di alimentazione agli 
elettrodi del tubo; 

E’ bene far uso di un voltmetro ad elevata resi¬ 
stenza interna (almeno 2000 ohm per Volt) per il 
controllo della tensione anodica di alimentazione, 
che si deve eseguire ponendo lo strumento tra la 
massa e il punto d’incontro della linea di alimen¬ 
tazione con l’induttanza, per evitare il disinnesco. 

A parità di ogni altra condizione, la tensione ano¬ 
dica di alimentazione può variare in ragione anche 
del 20% sul valore riportato nei dati di lavoro dei 
tubi purché non si discenda al disotto del limite 
indicato. 

2) 11 funzionamento del circuito in regime di 
autoeccitazione e il comportamento del sistema di 
interruzione : 

11 controllo del funzionamento può farsi sulla 
determinazione acustica del — soffio — dovuto alle 
irregolarità delle fluttuazioni termoioniche che de¬ 
terminano l’innesco delle oscillazioni quando il cir¬ 
cuito di entrata non è eccitato da alcun segnale 
in arrivo. 

La determinazione sperimentale delle caratteri¬ 
stiche di funzionamento è veramente intéressante, 
specie quando è possibile seguire con 1 oscillografo 
l’andamento del transitorio d innesco, sia in assen¬ 
za di segnale che all’arrivo di una perturbazione 
elettromagnetica. 
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Dallesame oscillografico è possibile concludere 
che, raggiunte le condizioni necessarie, l’innesco 
delle oscillazioni è dovuto a una variazione, per 
così dire, accidentale che, nel caso di assenza del 
segnale è data appunto dalla irregolarità de I emis¬ 
sione elettronica; a questa irregolarità si deve il — 
soffio — caratteristico che scompare all’arrivo di 
una perturbazione qualunque, anche non modula¬ 
ta, per il fatto che, prevalendo quest’ultima sulle 
fluttuazioni termoioniche, costituisce causa di va¬ 
riazione repentina sulle grandezze elettriche in gio¬ 
co e determina quindi I innesco. 

3) Sensibilità e selettività del complesso : 

La sensibilità del complesso può facilmente de¬ 
dursi sperimentalmente con i metodi soliti» 

E’ interessante notare che l’andamento della sen¬ 
sibilità è rappresentato graficamente da una curva 
di tipo logaritmico, che tende ad assumere un an¬ 
damento lineare quanto più i treni d’onda che per¬ 
corrono il circuito anodico hanno una durata li¬ 
mitata. 

Riguardo invece alla selettività è facile dedurne 
la dipendenza dal valore del decremento del cir¬ 
cuito che è forte per la presenza della resistenza 
negativa. 

In ogni modo essa deve riferirsi naturalmente a 
un valore costante d intensità del segnale in arrivo 
per tener conto dell’effetto di soffocamento che una 
perturbazione troppo forte produce su altra più 
debole. 

4) Determinazione della banda coperta dal ri¬ 
cevitore : 

La verifica della banda di ricezione coperta dal 
circuito sintonico può eseguirsi a mezzo di un ge¬ 
neratore tarato sulle frequenze volute o anche, più 
facilmente, sfruttando le armoniche superiori di 
un’eterodina per onde più lunghe. 

Per porre la banda di ricezione nei limiti voluti, 
sì può agire sugli elementi del circuito sintonico, 
non dimenticando di controllare sempre il funzio¬ 
namento del sistema d’interruzione neH’intera ruo- 
tazione dell’elemento variabile, per evitare che un 

L 

errato valore dei rapporto-, cui è facile giun- 

c 

gere (specie nel limite più elevato della banda) con¬ 
duca al mancato funzionamento del complesso. 

Inoltre, riguardo all’induttanza è da ricordare che 
diminuendo la distanza fra le spire si ottiene un 
aumento dell’induttanza e della capacità distri¬ 
buita, (particolarmente sentiti nelle frequenze più 
elevate), ma anche un aumento della resistenza alla 
pulsazione di lavoro, dovuto all’effetto di Foucault 
per cui una spira reagisce sull altra. 

Comunque è sempre possibile un giusto adatta¬ 


mento dei valori in giuoco in relazione all efficien¬ 
za e alla banda che si vuole coperta dal ricevitore. 
Qui è proprio necessario far onore al — provare e 
riprovare — dell Accademia del Cimento, fino a 
raggiungere i risultati voluti. 


Alcune cause di anormale funzionamento nei sistemi a 
superreazione. 


I) II tubo non funziona in superreazione su nes¬ 
suna parte della gamma e il difetto permane anche 
togliendo Vantenna : 


a) la resistenza di fuga sulla griglia controllo 
che produce la polarizzazione variabile alla fre¬ 
quenza d’interruzione non ha il valore appropriato 
o è interrotta; 


b) corto circuito fra le spire dell’induttanza; 


c) il rapporto 
errato; 


L 


C 


del circuito oscillatorio è 


d) il condensatore di carica sulla griglia con¬ 
trollo non ha il giusto valore o non è efficiente. 

2) Il tubo funziona in superreazione soltanto to¬ 
gliendo V antenna : 

a) l’antenna non è giustamente dimensionata 
(o è troppo lunga o è troppo corta); 

b) il circuito oscillatorio presenta una capacità 
residua non giusta (sovente è troppo bassa); 


3) Il sistema funziona in superreazione su una 
sola parte della gamma; il funzionamento del com¬ 
plesso è bloccato verso il limite inferiore della 
gamma : 


a) il tubo richiede una tensione anodica mag¬ 
giore; 

L 

b) il rapporto - del circuito oscillatorio è 


errato; il condensatore di sintonia ha una capacità 
inferiore al giusto valore. 

4) La superreazione funziona normalmente su 
tutta la gamma ma è accompagnata da un fischio 
acutissimo : 

a) la frequenza d’interruzione è troppo bassa; 
può essere portata oltre il limite di udibilità dimi¬ 
nuendo il valore della resistenza di fuga posta sulla 
griglia controllo. 

5) La ricezione è normale , ma è accompagnata 
da un ronzio eccessivo; il fenomeno non è dovuto 
a difetti di alimentazione : 

a) è il difetto che si riscontra più spesso nel¬ 
l’uso dei tubi a riscaldamento indiretto quando 
manca o è interrotto il condensatore posto tra il fi¬ 
lamento e la massa deH apparecchio, 9 
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CIRCUITI SUPERETERODINA 


2473/3 (Continuazione vedi numero precedente] 


SbotL 2)e SLja 


Il rendimento di una bobina è 
indicato dalla formula : 

2 n f L> co L 

Q = -— =-- 

R R 

in cui il simbolo Q, che si chiama 
fattore di merito od anche coef¬ 
ficiente di risonanza, rappresenta 
il rapporto esistente fra la reat¬ 
tanza induttiva e la resistenza ef¬ 
fettiva della bobina medesima. 

R non sta però a rappresentare 
la sola resistenza ohmica del con¬ 
duttore di cui è formata la bo¬ 
bina, infatti tutte le cause che 
provocano perdite ostacolano il 
libero passaggio alla corrente di 
alta frequenza come se fossero al¬ 
trettante resistenze poste in serie 
alla bobina, e vanno perciò con¬ 
globate con R. Tali perdite sono 
causate soprattutto dal dielettrico 
ossia dal materiale isolante che fa 
da supporto all’avvolgimento e 
che perciò deve essere scelto con 
cura specie per le altissime fre¬ 
quenze. Notevole importanza ha 
anche la specie del conduttore u- 
sato in modo da attenuare il più 
possibile l’effetto pelle e le per¬ 
dite per correnti di Focault (uso 
del filo di Litz per onde medie e 
lunghe, e del tubo di rame ar¬ 
gentato per onde corte). Pure la 
forma e dimensioni della bobina 
influiscono assai sul rendimento. 
Prenderemo qui in considerazione 
solo bobine di tipo cilindrico ad 
unico strato come quelle più fa¬ 
cilmente autocostruibili dal dilet¬ 
tante — a parità di induttanza 
rende infatti di più una bobina 
che abbia grande diametro e po¬ 
che spire di filo grosso che non 
una di piccolo diametro con mag¬ 
gior numero di spire di filo sot¬ 
tile, poiché nella prima la resi¬ 
stenza ohmica è notevolmente in¬ 
feriore clic nella seconda; è pure 
minore la lunghezza dell’avvolgi¬ 
mento rispetto al diametro per cui 
il flusso magnetico è maggior¬ 
mente concatenato fra le spire. 

Jn altri termini considerando 


due bobine dello stesso diametro 
con ugual numero di spire di 
identico filo, ha minore induttan¬ 
za quella avvolta a spire spaziate 
che non quella avvolta a spire af¬ 
fiancate. Per far raggiungere alla 
prima il valore induttivo della se¬ 
conda è necessario aumentare il 
numero di spii'e con conseguenti 
maggiori perdite. Anche la for¬ 
mula di Nagaoka ci da ragione 
di ciò: 

0,0395 r 2 ti 1 K 
L = -- 

l 

Infatti la lunghezza dell’avvolgi¬ 
mento / figura al denominatore, 
mentre il raggio r, per di più al 
quadrato, si trova al numeratore; 
ii è il numero di spire e K è un 
fattore che dipende dal rapporto 

2 r 

e si ricava da apposite ta- 

I 

belle. 

Per r ed n costanti un aumen¬ 
to di / fa diminuire L e viceversa; 
mentre che per L ed l costanti 
un aumento di r porta ad una di¬ 
minuzione di zi cioè su una de¬ 
terminata lunghezza di avvolgi¬ 
mento occorre un minor numero 
di spire di filo più grosso oppure 
dello stesso filo ma spaziate. La 
spaziatura fra le spire è utile nelle 
bobine per onde corte, perchè 
permette di diminuirne notevol¬ 
mente la capacità residua. 

II valore di Q per una buona 
bobina ad onde medie non deve 
essere inferiore a 100 c per le on¬ 
de corte deve raggiungere 250 ed 
anche 300. 

Per il calcolo del rapporto di 
frequenza V di un circuito oscil¬ 
lante ci serviremo della formula 
Seguente : 

25330 


nella quale L è dato in microhen¬ 
ry; C in picofarad ed / in mega- 
eieli. 


Sappiamo che la variazione di 
frequenza in un circuito oscillan¬ 
te è normalmente ottenuta a mez¬ 
zo di una capacità variabile che 
può andare da un valore minimo 
C min. (formato dalla capacità 
residua del variabile stesso) ad 
uno massimo C max . E’ da tenere 
inoltre presente che in un circui¬ 
to oscillante vi sono pure delle 
capacità disperse Co, dovute ai 
collegamenti, alla capacità distri¬ 
buita della bobina, ai compensa¬ 
tori ecc., che vengono ad aggiun¬ 
gersi in parallelo al variabile, co¬ 
sicché in pratica la capacità infe¬ 
riore del variabile diverrà C min 
+ Co e naturalmente anche quel¬ 
la superiore sarà formata da 
C max + Co. 


Se due frequenze massima e mi¬ 
nima di risonanza si potranno 
quindi ricavare, per un circuito 
oscillante comprendente una in¬ 
duttanza di determinato valore L, 
a mezzo delle seguenti due for¬ 
mule : 

25330 

f 2 max —-—- 

L (C min -f Co) 


e 


25330 

/" min —- 

L ( C max + Co) 


da cui otterremo 


f 2 max C max + Co 
"7— --;--V (2) 

/“ min C min + Co 


ossia il rapporto fra le capacità 
massima e minima del circuito o- 
sci Haute corrisponde a quello fra 
i quadrati delle frequenze e che 
indicheremo perciò con N' 2 . Poi¬ 
ché in quest’ultima formula non 
compare il valore L dell’induttan¬ 
za, ciò significa clic con un con¬ 
densatore che abbia una determi¬ 
nata variazione di capacità più 
una data capacità residua è possi¬ 
bile mantenere costante il rappor¬ 
to N di frequenza in qualsiasi 
gannii a d’onda. Potrà ora interes¬ 
sare conoscere il valore di C o 
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che si può benissimo ricavare 
e che è infatti: 

C max — A 72 C rubi ini 

Co - --—--— 

iV 2 — 1 

Possediamo quindi tutti gli ele¬ 
menti per il calcolo di un circui¬ 
to oscillante; tale calcolo è Vne- 
glio chiarito nell’esempio seguen¬ 
te in cui vengono applicate le 
soprascritte formule. 

Si supponga di possedere ad es. 
un condensatore variabile Geloso 
n. 832 con capacità residua C min 

— 15 p F e capacità massima 
C max — 463 p F e si voglia con 
tale variabile coprire la gamma 
dePe onde medie fra 1500 e 515 
Ke (ossia da 200 a 582 mi. circa). 

1500 

Il rapporto di frequenza -~ - — 

515 

— A 7 corrisponde a 2,91 circa, per 
cui N 2 = 8.5 in cifra tonda, do¬ 
vremo cioè ottenere: 


C o farà perciò uguale a: 

465 — 8,5 . 15 

Co- — - —- = 

8,5 — 1 

465 — 127,5 

= - —- -- 45 pF 

7,5 

e la capacità jn assi ma c minima 
sarà perciò rispettivamente di 510 
e 60 pF. Il valore dell’induttanza 
da porre in circuito si ricaverà 
dalla (I) per la frequenza massi¬ 
ma / — 1,5 Me: 

25330 25330 

L = — - --- 178.3 

f 2 • C min 2,25 • 60 

e arrotondando L — 188 a H. La 
capacità C di 45 pF dovrà inten¬ 
dersi costituita per circa 30 pF 
dalle capacità residue dovute ai 
collegamenti mentre la differenza 
per arrivare ai 45 pF sarà coperta 
dal eompensatore regolabile. Una 
variazione di questo compresa fra 
5 e 40 pF (Conip. Geloso n. 1001) 
è piò che sufficiente in ogni caso. 

Abbiamo trovato per l’indut¬ 
tanza il valore di 188 it H ci oc¬ 
corrono però dei dati per sapere 


come costruirla. Tali dati li po¬ 
tè e mino ricavare adoperando la 
formula di Nagaoka ma sarebbe 
troppo lungo. Più semplice è 
l’uso dei grafici per il calcolo del¬ 
le induttanze edili da l’Antenna 
che ci forniscono immediatamen¬ 
te i dati richiesti. Dal grafico N. 8 
si desume che per ottenere una 
boi)ina del valore di 188 u li te¬ 
sando del filo da 0,3 min. smal¬ 
lato, occorre avvolgere 105 spire 
su tubo di cartone badiciizzato 
del di ani. di rum. 30 oppure 130 
spire su tubo di 25 min. di diam. 

TI primario d’aereo ad alta im¬ 
pedenza sarà costituito da una bo¬ 
binetta a nido d’ape di 350 spi¬ 
re circa da introdursi entro al se¬ 
condario dai leto terra di questo, 
oppure dalla sto-sa parte sul tu¬ 
bo nortante l’avvolgimento secon¬ 
dario e ad un rari, da questo si 
avvolge ranno 300 spire con filo 
da 1/10 smaltato in 6 strati di 50 
eia senno interponendo fra l’uno 
e l’altro una strisciolina sottile 
di cellofan. 

Sappiamo che per il principio 
da funzionamento suo proprio del¬ 
la super, come avanti si è detto¬ 
la frequenza tu f ermedia di valore 
fisso è ottenuta per battimento fra 
la freme nza io arrivo e quella 
generata dall' oscillatore locale, 
ossia la frequenza dell’eterodina 
deve essere eostan temente supe¬ 
riore a cucila in arrivo di un va¬ 
lor* 1 pari a quello dell a inedia 
frequenza. Se noi quindi avremo 
scelto nor quest’ultima il valore 
di 168 Re. in modo da evitare fe¬ 
nomeni di interferenza per fre¬ 
quenza immagine pur avendosi 
un solo circuito oscillante d’in¬ 
gresso, l’eterodina dovrà generar * 
frequenze comprese fra 1500 
+ 468 Ke e 515 + 168 Ke ossi"* 
da 1968 a 983 Kc. In tal caso il 
rap|>orto di frequenza A dell’oseil- 

1968 

latore è: -— - = 2 circa e la 

983 

variazione di capacità del varia¬ 
bile: N 2 = 4. 

Poiché abbiamo stabilito di u- 
sarc un condensatore variabil ■ 
doppio a sezioni uguali, anche 
quella corrispondente all o^cilla- 
lore locale varierà da 15 a 465 pF. 
Tale variazione dovrà essere ridot¬ 
ta nel rapporto di 4 a 1. Questa 


465 + C o 

--- 8,5 

15 + C o 
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riduzione di rapporto può essere 
ottenuta con vari sistemi, il più 
pratico però si basa sull’uso di 
una determinata capacità in serie 
e di un’altra in parallelo ambe¬ 
due regolabili. 

E’ da tenere però presente che 
in una super non è possibile man- 


prefissate. Non riportiamo tale 
trattazione matematica alquanto 
complessa perchè fuor esce dal ca¬ 
rattere elementare del presente 
articolo e diamo invece un grafi¬ 
co in cui per la gamma onde me¬ 
die e per medi 0 frequenze com¬ 
prese fra 100 c 500 Ke. sono ri¬ 


vi lato, ricaveremo i dati costrut¬ 
tivi della nuova induttanza e cioè 
66 spire filo da 0,3 nun. smaltato 
avvolte su tubo da 30 min. oppu¬ 
re 80 spire stesso filo su tubo da 
25 nini. L’avvolgimento di rea¬ 
zione inizialo a un mm. di distan¬ 
za sarà di 22 spire per il tubo da 



tenere assolutamente costante lo 
scarto di frequenza fra oscillatore 
locale c circuito d’ingresso per 
qualsiasi punto della gamma di ri¬ 
cezione. Solamente in tre punti 
determinali I i matematicamente 
lo scarto corrisponde esattamente 
alla media frequenza. 11 principio 
di tale procedimento matematico 
si basa sul fatto die è [tossiliile 
stabilire per tre frequenze pre¬ 
scelte di una data gamma una 
terna di valori rispett vamentc 
uguali per il eompen alo e, l’in¬ 
duttanza ed il correttore dell’o¬ 
scillatore locale. Ossia consideran¬ 
do questi tre parametri come tre 
incognite rispettivamente X. z 9 y 
è possibile impostare, usando la 
formula (1) in cui z sostituisce L 

y • (C i- 2 -a + X) 

e —. ...— sostituisce C, 

y + Cì -g-3 + X 

un sistema di tre equazioni a tre 
incognite ognuna delle quali sod¬ 
disfi ad una delle tre frequenze 


portati : A) il rapporto fra il cor¬ 
rettore e la capacità massima del 
variabile. B) il rapporto fra l’in¬ 
duttanza dell’eterodina e quella 
del circuito di accordo. C) la ca¬ 
pacità in eccesso del compensato- 
re dell’eterodina rispetto a quella 
de! eircuilo di ingresso. 

Quindi in pratica per comple¬ 
tare il nostro calcolo, avendo già 
stabilito i dati del circuito di an¬ 
tenna ed il valore delia M.F., si 
ha che per la M.F. di 468 ke. il 
correttore deve corrispondere a 
1,07 volte la capacità massima del 
condensatore variabile (compre¬ 
so C o già calcolato) ed è perciò 
uguale a 510 • 1,07 — 545,7 pF. La 
induttanza sarà uguale a 0,535 
volte quella del circuito di accor¬ 
do ossia 188 ; 0.535 100,6 p IL 

ed il compensatore, ossia la ca¬ 
pacità C o dell’eterodina dovrà 
superare di 10,5 pF quella del 
circuito di antenna e cioè essere 
uguale a 60 -fi 0,5 70,5 pF. V 

mezzo del solito grafico IN. 8. già 


30 nini, e di 27 per quello da 25 
mm. 

I tre punti si' cui va allineato 
il ricevitore corrispondono alle 
frequenze di 1 100-1000 c 600 Ke. 

In fig. 1 e fig, 2 sono riportati 
due schemi nomali di ricevitori 
super di cui il primo è a 4 valvole 
in reflex ed il secondo a 5 val¬ 
vole. 

Si potrà osservare a prima vi¬ 
sta che il circuito del tubo cam¬ 
biafrequenzi! (Fivre 6 A 8 G) è 
uguale per ambedue i ricevitori 
e la differenza consiste solo nel¬ 
l’ut i lizzare per il primo apparec¬ 
chio la stessa valvola (Fivre 6 BN 
8 G) quale am pii Aratrice in MF 
e preampli Aratrice in B.F.; men¬ 
tre nel secondo ricevitore le due 
funzioni sono affidate a valvole 
separate (Fivre 6 K 7 G e 6 Q 7 
G). Fo stadio finale e l’alimenta¬ 
tore sono pur essi uguali fra loro. 
Ambedue utilizzano le valvole Fi¬ 
vre 6 Y 6 G e 5 \ 3 G. 
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Può darsi elle qualcuno realiz¬ 
zando uno di questi due schemi 
con le induttanze di A.F. auto- 
costruite secondo i dati surripor- 
tati si trovi in difficoltà nella mes¬ 
sa punto. Ciò è dovuto al fatto 
che è ben difficile costruire delle 
induttanze di valore esattamente 
uguale a quello calcolato senza 
eseguirne la taratura con mezzi 
appropriati che non sono certo al¬ 
la portata di un dilettante. Que¬ 
sti potrà però facilmente ovviare 
all’inconveniente se dispone di 
un buon oscillatore modulato (an¬ 
che autocostruito) e di un sempli¬ 
ce misuratore di uscita (volmetro 
in alternata a raddrizzatore con 
condensatore di almeno lmF in 
serie). Si eseguirà dapprima la ta¬ 
ratura, la pili esatta possibile del¬ 
la media frequenza su 468 Kc; si 
regolerà auindi la gamma delle 
onde medie su 1400 Kc, , agendo 
inizialmente sul compensatore 
dell’oscillatore locale e quindi su 
quello d’aereo fino ad ottenere la 
massima indicazione dì uscita. Se 
si deve stringere o allentare mol¬ 
to quest’ultimo compensatore è 
assai probabile che l’induttanza 
di aereo sia rispettivamente di va¬ 
lore scarso o eccessivo. Prima di 
ritoccarla conviene però eseguire 
la taratura anche a 600 Kc. rego¬ 
lando dapprima il correttore del- 
Peterodina; se si dovesse stringe¬ 
re assai quest’ultimo od allentarlo 
eccessivamente è segno che l’in- 
duttauza dell’ose illatore locale è 
scarsa o abbondante. 

Il compensatore d’aereo se l’in¬ 
duttanza è esatta non dovrebbe 
aver bisogno di ritocco se invece 
occorre stringerlo od allentarlo 
vieppiù bisogna allora aggiungere 
o togliere una o due spire alla 
bobina di ingresso procedendo per 
tentativi. 

Ritornando a tarare su 1400 Kc. 
bisogna fare attenzione se è ne¬ 
cessario stringere od allentare il 
compensatore dell’oscillatore. Se 
si è infatti stretto il correttore a 
600 Kc. ed ora occorre stringere 
anche il compensatore è segno che 
l’induttanza è scarsa. Se avverrà 
l’opposto è segno che è abbondan¬ 
te ed andrà di conseguenza cor¬ 
retta aggiungendo o togliendo 
qualche spira. 
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Inoltre se, prima di eseguire il 
ritocco, ci si porterà su 1000 Kc. 
in caso di induttanza esatta non 
deve essere necessaria alcuna cor¬ 
rezione al compensatore o al cor¬ 
rettore e l’indice del quadrante 
deve corrispondere alla frequenza 
di 1000 Kc. ; se si dovrà invece 
spostare il variabile verso una ca¬ 


pacità maggiore o minore di quel¬ 
la giusta (indicazione dell’indice 
sul quadrante di frequenza mi¬ 
nore o risp. maggiore di 1000 K) 
è segno che l’induttanza dei l’ete¬ 
rodina è scarsa o risp. abbondante 
e va modificata in conformità. 

Se tre frequenze di taratura 
corrispondono ai seguenti valori 


di capacità (compreso C o = 60 
pF) del variabile 1400 Ko —68,7 
pF ; 1000 Kc. —135,1 pF ; 600 K — 
= 375,4 pF, che tradotti in gradi 
di rotazione (rotazione completa 
— 100) divengono 9,5° = 1400 Kc; 
38° = 1000 K; 80,5° = 600 K. Dati 
valevoli per il modello Geloso 
n. 832. # 
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Se estraendo il tubo 6F6 dallo zoccolo mentre il 
ricevitore è in azione, il ronzio cessa, ciò è indi¬ 
zio che la corrente del ronzio passava attraverso 
l avvolgimento del trasformatore in serie con la 
placca della 6F6. Se si ode uno scatto intenso, è 
probabile che o il secondo condensatore di 8 tj,F, 
tra griglia-schermo e massa o la valvola stessa ab¬ 
bia perduto l’isolamento. Il fatto di udire uno scat¬ 
to intenso vorrebbe dire corrente normale od anche 
eccessiva della placca della valvola e questa a sua 
volta significherebbe tensione anodica normale. Si 
potrebbe mettere in parallelo con ogni condensato- 
re sospetto un condesatore di prova di 8 ij,F osser¬ 
vando Feffetto sul ricevitore. Se un codensatore_in- 
terrotto, in parallelo con la resistenza del catodo 
della 6F6 o di altro circuito analogo, è bloccato da 
un condensatore buono, il volume aumenterà e la 
voce diventerà più chiara. 


fra il catodo e la terra, col terminale positivo al ca¬ 
todo. La griglia sarà negativa rispetto al catodo es¬ 
sendoci fra i due la caduta di tensione attraverso 
i 500 ohm. Questa caduta sarà di circa 15 volt per 
la 6F6. La polarizzazione precisa dipenderà dalle 
tensioni anodica, di griglia-schermo, di accensione e 
di ingresso. La tensione di ingresso a corrente alter¬ 
nata è quella che fa oscillare la griglia tra lo zero 
nelle punte positive e il doppio della polarizzazione 
negativa base nelle punte negative. 

Se la valvola 6F6 ha perduto l isolamento o se lo 
ha perduto il condensatore di accoppiamento fra 
la placca della 6F5 e la griglia della 6F6, si potrà 
avere una corrente di griglia nella resistenza di 

0,5 MQ. 

Se il condensatore ha una resistenza di isolamen¬ 
to molto bassa, la griglia potrà essere positiva. Se 




Se estraendo la 6F6 dallo zoccolo non si è udito 
alcun scatto, la cosa migliore da fare sarebbe una 
prova di resistenza con l ohmmetro dai piedini 3 e 
4 alla massa. 1 circuiti anodico e di griglia-schermo 
potrebbero essere messi in corto. Un corto attra¬ 
verso il secondo condensatore di 8 \xF indicherebbe 
una resistenza bassa tra griglia-schermo della 6F6 e 
massa. In queste condizioni se la griglia è messa in 
corto con la terra, la resistenza tra placca e massa 
sarebbe uguale alla resistenza ohmica dell avvolgi- 
mento del trasformatore di uscita. 

Si hanno molto spesso dei casi in cui è messo in 
corto circuito il condensatore di 0,001 y.F tra la plac¬ 
ca della 6F6 ed il catodo. In questi casi brucia la 
resistenza del catodo perchè attraversata da trop¬ 
pa corrente e le due parti devono essere sostituite. 
Questo guasto è indicato immediatamente dalla 
prova con Tohmmetro. 

I .a polarizzazione ai capi della resistenza del ca¬ 
todo può essere controllata inserendo il voltmetro 


la perdita d’isolamento riguarda la valvola stessa, 
la griglia potrà essere positiva rispetto a terra. Que¬ 
ste condizioni generalmente non saranno rivelate 
da un voltmetro con 1.000 ohm per volt, a meno 
che ci sia praticamente un corto circuito nel con¬ 
densatore di accoppiamento. La corrente di griglia 
sarà indicata con più prontezza da un voltmetro con 
5.000 o 20.000 ohm per volt o da un voltmetro a val¬ 
vola a corrente continua. 

Nell’assunto che lo stadio della 6F6 sia in effi¬ 
cienza, cosa attestata dal fatto che un voltmetro 
applicato alla placca della 6F5 causa uno scatto 
nell’altoparlante o che si oda uno scatto estraendo 
la 6F5 dal suo zoccolo e, inoltre, che toccando la 
connessione di griglia della l a valvola di bassa fre¬ 
quenza, in questo caso la 6F5, non produce distur¬ 
bo fortemente udibile, si va sicuri nel supporre il 
guasto nello stadio della 6F5. Un controllo della 
tensione di placca indicherà circa 30 volt con un 
voltmetro a 1.000 ohm per volt, indicherà circa 60 
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volt con un voltmetro di 5.000 ohm per volt e circa 
95 volt con un voltmetro a valvola se la valvola esa¬ 
minata eroga corrente anodica. Una valvola con 
griglia interrotta avrà pochissima corrente anodica 
il che farà apparire una tensione anodica non sol¬ 
tanto sufficiente ma troppo elevata. 

Il più delle volte, una qualunque irregolarità nel 
circuito anodico sarà imputabile alla perdita d’iso¬ 
lamento o al corto circuito del condensatore di 
blocco da 0,25 ;aF. Lo si potrà controllare togliendo 
una connessione del circuito e sostituendovi l’ohm¬ 
metro. Se essendovi distorsione questa è localizzata 
nella 6F5, si controlli la resistenza del catodo, se 
ve ne è una, ed il condensatore eli blocco della resi¬ 
stenza del catodo. Se il condensatore è interrotto 
1 amplificazione della valvola sarà ridotta mentre la 
distorsione dello stadio sarà pure ridotta del mede¬ 
simo numero di decibel. (La più piccola differenza 
di intensità di suono apprezzabile dall’orecchio equi¬ 
vale alFingrosso a 1 decibel (db). 

L ds Dazione nello stadio della 6F6 o in quello 
della 6F5 può essere dovuta a reazione tra la griglia 
e la placca della 6F6 o fra la griglia e la placca 
della 6F5. Se la 6F6 non ha un condensatore di 
blocco efficiente, quale è quello di 0,001 ^F, con¬ 
nesso fra placca e catodo, il carico di placca che è 
una reattanza induttiva causerebbe un trasporto di 
energia tra la placca e la griglia a motivo dellal- 
tissima impedenza da essa presentata per audio¬ 
frequenze elevate. La capacità griglia-placca di¬ 
venta meno reattiva con la frequenza mentre il ca¬ 
rico di placca diventa più reattivo, come mostrato 
nella figura 4. 

Dalle eguaglianze ivi scritte si vede che la reat¬ 
tanza capacitiva decresce con la frequenza mentre 
la reattanza induttiva cresce , cosicché per la cor¬ 
rente alternata di placca diventa più facile ricadere 
sulla griglia che passare attraverso I nduttanza di 
carico di placca. Di conseguenza si amplifica sem¬ 
pre più energìa fino a compensare le perdite nel 
circuito di griglia dovute alla resistenza. Poi il cir¬ 
cuito oscilla o comincia a generare potenza e l’ef¬ 
fetto nell’altoparlante è un urlo. 

Nel caso della 6F3, l’oscillazione audio può es¬ 
sere dovuta a un carico anodico ad alta impedenza 
consistente essenzialmente di resistenza. La resi¬ 
stenza di placca potrà essere parzialmente annullata 
oppure diventare altissima. Oppure, il condensa¬ 
tore di blocco, da 0,25 jj.F, potrà permettere che vi¬ 
brazioni o audiofrequenze raggiungano il circuito di 
placca della 6F5; indi, attraverso il condensatore di 
blocco, da 0,25 ^j.F, potrà permettere che vibrazioni 
o audiofrequenze raggiungano il circuito di placca 
della 61 5; indi, attraverso il condensatore di gri¬ 
glia, la griglia della 6F6, la quale riceve l’oscil¬ 
lazione anche per un’altra via. 

Se ( impedenza del circuito di griglia della 6F5 
è elevata come lo è dì solito, la connessione del 
filo di griglia dev’essere schermata per impedire 
la captazione di ronzio e l’oscillazione. Se la val¬ 
vola 6F6 si dispone vicino alla 6F5, può darsi che 
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l’energia della placca della 6F6 sia riportata al 
cappuccio o al filo della griglia della 6F5, in caso 
di grande prossimità fra le due valvole; condizio¬ 
ne che talvolta sì verifica nei radioricevitori mo¬ 
derni Il rimedio è ovviamente una schermatura 
opportuna onde impedire l’accoppiamento elettro- 
statico o capacitivo tra i due elementi, griglia del¬ 
la 6F5 e placca della 6F6. 



Procediamo allo stadio della rivelatrice. Il cir¬ 
cuito potrà essere quello mostrato nella figura 5. 
In una valvola 6H6 una coppia di elementi sarà 
di solito lasciata inutilizzata. Solo negli apparec¬ 
chi più complicati ove si desidera separare fun¬ 
zioni di rivelazione e di controllo automatico di 
volume, o si desidera usare una soppressione di¬ 
sturbi od altri circuiti speciali, si impiegano i due 
elementi. 

Il circuito semplice mostrato è comune a molti 
ricevitori ed ha importanza fondamentale. Una 
placca del diodo riceve una tensione alternata, la 
placca e il catodo essendo effettivamente in pa¬ 
rallelo col circuito accordato di L e C. Questa ten¬ 
sione alternata è trasformata, mediante raddrizza¬ 
mento, in una serie di impulsi di corrente continua 
i quali corrispondono all’onda portante della sta¬ 
zione che trasmette. Gli impulsi alternati sovrap¬ 
posti ai continui rappresentano i segnali audio 
emessi dalla stazione. 

Scopo dei condensatori di 50 pF è di filtrare la 
radiofrequenza che ha di solito un valore di 
460 KHz (frequenza intermedia o media frequenza 
di un ricevitore supereterodina). Molti riceviteli 


usano frequenze intermedie 456, 460, 260, 175 od 
altre ancora. I ricevitori più aggiornati usano fre¬ 
quenze di 455. 11 rivelatore a diodo serve a raddriz¬ 
zare questa radio onda alla frequenza del circuito 
di media frequenza. 

Se i condensatori da 50 pF mostrati non filtrano 
o bloccano a massa la corrente di media frequen¬ 
za, il ricevitore non si potrà sintonizzare bene con 
la trasmittente. Vale a dire se si accorda a riso¬ 
nanza o a volume massimo, la distorsione sarà 
evidente; ma se si porterà leggermente fuori sin¬ 
tonia la voce potrà essere normale. Questo cir¬ 
cuito potrà essere controllato disinserendo i pic¬ 
coli condensatori da 50 pF e controllandone riso- 
lamento oppure provandone dei nuovi al loro 
posto. 

Si avrà distorsione in caso di resistenza troppo 
elevata del c.a.v. E’ questo il disturbo più comune 
dopo quello di un cattivo contatto nel controllo 
di volume stesso. Manovrando il controllo di vo¬ 
lume gli si fanno compiere migliaia di giri ed esso 
quindi può risentire dell’usura. In quest’ultimo caso 
la manovra del controllo di volume può causare 
rumori nell’altoparlante. In alcuni tipi si può ri¬ 
mediare ripulendo il controllo di volume col te- 
tracloruro di carbonio, solvente liquido acquista¬ 
bile in farmacia.' Ben spesso il rimedio più sem¬ 
plice e migliore anche se non il più economico 
è di sostituire il controllo di volume guasto con 
uno nuovo. 

Altri guasti molto comuni nel circuito del con¬ 
trollo automatico di volume sono: l’interruzione 
della resistenza in seria al c.a.v. e la perdita d’i¬ 
solamento del condensatore di blocco di 0,05 tiF 
dei ritorni di griglia. Se in parallelo con questo 
condensatore guasto si mette un tubo a occhio 
magico come il 6E5 o il 6G5, l’occhio magico può 
presentare uno sfarfallio dovuto alla caduta di ten¬ 
sione per perdita d isolamento. Se il condensatore 
è interrotto è da aspettarsi una ricezione difet¬ 
tosa verso l’estremità bassa della scala, vale a dire 
perdita di volume. Inoltre l’indicatore di sintonia 
ad occhio magico, se il ricevitore ne possiede uno, 
può sfarfallare quando ha luogo modulazione d’un 
segnale di radiodiffusione, come ad esempio quan- 
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do viene trasmessa voce o musica. Nei periodi 
di silenzio, in assenza di modulazione, Tocchio 
magico può restare stazionario. 

Se il condensatore nel circuito accordato d’in¬ 
gresso alla rivelatrice 6H6 è interrotto in seguito 
a rotture di connessioni o per altri motivi, il ri¬ 
cevitore può non funzionare in sintonia, ma darà 
una riproduzione migliore fuori sintonia. Per esem¬ 
pio una stazione che trasmette sia, poniamo, a 



660 KHz; il ricevitore in condizioni normali do¬ 
vrebbe essere sintonizzato a 660 per ottenere la 
ricezione migliore, iuttavia, poiché il condensa¬ 
tore C nel circuito d’accordo è interrotto o non 
connesso, la ricezione può essere migliore a 662 
o a 658. La ragione ne è che il circuito del diodo 
non è accordato. Anche una bobina interrotta può 
causare una anormalità analoga sebbene di solito 
in quest’ultimo caso il ricevitore sia reso muto com¬ 
pletamente. Una prova semplice per accertare se 
il circuito funzioni soddisfacentemente o meno per 
quel che concerne il condensatore del circuito ac- 


dola nota al lettore. Illustreremo tuttavia il cir¬ 
cuito della convertitrice in base allo schema che 
mostriamo nella figura 6. Si tratta di un circuito 
convertitore usato in un grandissimo numero di 
apparecchi riceventi. 1 alune radio di vecchia data 
usano una torma alquanto differente di circuito 
oscillatore ma sono tutte fondamentalmente uguali 
in questo punto. Quando 1 osciilatrice funziona, 
si sviluppa una polarizzazione negativa di griglia 
e questa può essere controllata inserendo un vol¬ 
tmetro tra catodo e griglia della valvola oscula¬ 
trice. 11 circuito sarà disaccordato dall’applicazio¬ 
ne del voltmetro a meno che si usi per la misura 
un voltmetro che produca sul circuito un effetto 
trascuratale. Si possono effettuare misure di resi¬ 
stenza a c. c. sulle bobine ner circuiti rivelatore 
e oscillatore, queste resistenze essendo molto bas¬ 
se e raramente superiori a uno o due ohm. Può 
darsi che sia bruciata la bobina in serie col ca¬ 
todo dell osciilatrice nel circuito della 6SA7 ed esi¬ 
ga il ricambio. Questo guasto può essere indivi¬ 
duato rapidamente mediante un controllo con 
ohmetro tra catodo e terra. In talune radio la cor¬ 
rente elettronica nel tubo potrà essere abbastan¬ 
za forte da permettere l amplilicazione nonostante 
che la tensione di placca manchi; ciò perchè gli 
elettroni sono attirati verso lo schermo positivo e 
continuano il viaggio, a motivo della loro velo¬ 
cità, tanto da passare attraverso lo schermo e col¬ 
pire la placca. Se non vi e piena amplificazione 
dopo la convertitrice, non è probabile che ciò si 
ver chi, ma può aver luogo in ricevitori aventi 
una media frequenza bassa e una amplificazione 
alta oppure due stadi di amplificazione a media 
frequenza di 460 KHz. 

La polarizzazione a corrente continua del con¬ 
trollo automatico di volume può andare da zero 
fino a —25 volt, a seconda delle dimensioni del- 
1 antenna e del numero di valvole dell’apparec- 



cordato consiste nel collegare in parallelo ad esso 
un’unità equivalente, osservando il risultato così 
ottenuto. Si potrebbe usare anche un voltmetro a 
valvola per controllare la tensione nel circuito ac¬ 
cordato, specie per la risonanza. 

Passeremo in appresso ai circuiti di media fre¬ 
quenza e ai convertitori. E’ bene ricordare a que¬ 
sto proposito la teoria elementare della superete¬ 
rodina, di cui omettiamo l’esposizione supponen- 


chio. Anche l’intensità di campo espressa in mi¬ 
crovolt per metro influisce sulla quantità di tensio¬ 
ne che il ricevitore capterà e raddrizzerà trasfor¬ 
mandola in tensione c. c. 


11 Per assoluta mancanza di spazio pubbli¬ 
cheremo la fine di questo articolo al prossi¬ 
mo numero. „ 
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li indicati in fig. I a-b rispettiva¬ 
mente. 

In questi strumenti elettroma¬ 
gnetici a riflessione, l’indice mo¬ 
bile è sito nel centro di un fascio 
di luce dato da una lampadina. La 
variazione di intensità della cor¬ 
rente che passa nel circuito deter¬ 
mina il movimento dell'indice, il 
quale proietta sullo schermo della 
finestra una zona d’ombra varia¬ 
bile. 


2488/4 

Non si concepisce più un appa¬ 
recchio radio ricevente di impor¬ 
tanza e di classe, senza l’indìca- 
tore di sintonia. L’impiègo del- 
Yocchio magico si è diffuso in 
modo rapido e sorprendente; vale 
il riconoscerlo però, esso è utile, 
comodo e pratico per chi non 
vuole straziarsi le orecchie nè stra¬ 
ziare quelle del prossimo, duran¬ 
te il cambio di ascolto delle sta¬ 
zioni. 

L occhio magico è un tubo ca¬ 
todico che proietta su di uno 
schermo fluorescente un settore o 
più settori fortemente illuminati 
che si allargano o si restringono 
seguendo le variazioni di intensi¬ 
tà del segnale ricevuto dal circuito 
nel quale è inserito. La disposi¬ 
zione e la forma delle zone d om¬ 
bra ed illuminate variano secondo 
il tipo del bulbo impiegato, ge¬ 
neralmente la 6E5 (tipo america¬ 
no) e la EMI o EM4 (tipo europeo). 

La rarefazione progressiva dal 
commercio delle valvole radio, 
dovuta al fatto che le fabbriche di 
valvole impegnate nello sforzo 
bellico — come tutte le altre in¬ 
dustrie nostre — han dovuto ri¬ 
durre allo stretto necessario la 
produzione pej gli usi civili, ha 
rimesso sul tappeto, in questi 
ultimi tempi, il problema degli 
indicatori di sintonia elettroma¬ 
gnetici. 


Si ricorderà che prima della 
comparsa dell *occhio magico, si 
utilizzarono per raccordo silen¬ 
zioso, tubi al neon oppure indi¬ 
catori ad ombra, i quali non erano 
che dei miliamperometri in c. c. 
inseriti nel circuito di placca di 
una M, F. 




Attualmente lo sforzo autarchi¬ 
co ha portato anche questo cam¬ 
po ad un livello di perfezione ed 
attualmente si dispone di indica¬ 
tori visuali di sintonia che hanno 


(CORRENTE MEDIA Df 

' PLACCA CON segnale 



TENSIONE di GRIGLIA 


tutto l’aspetto dell’occhio magico 
pur funzionando col sistema elet¬ 
tromagnetico, già in uso negli in¬ 
dicatori ad ombra, cui abbiamo 
accennato. L’effetto ottico fuori 
sintonia èd in sintonia sono quel 


Il funzionamento è basato sulle 
variazioni della corrente media di 
placca di una media frequenza o 
di una amplificatrice, che varia 
sinusoidalmente in rapporto ai se¬ 
gnali che vengono applicati alla 
griglia. 

L’aumento di corrente prodotto 
dai segnali rispetto alla normale 
corrente di placca (fig. 2) è supe¬ 
riore rispetto alla parte negativa 
dei segnali stessi. L’indicazione 
che si ottiene è quindi propor¬ 
zionale alle variazioni di senso po¬ 
sitivo. E’ condizione indispensa¬ 
bile conoscere entro quale gamma 
la corrente varia per utilizzare ri¬ 
strumento in modo che dia una 
regolare variazione sullo schermo. 
Se le variazioni sono ottenute col 
sistema di griglia, l’indicatore ri¬ 
sponderà, naturalmente, in senso 
opposto alla indicazione di sinto¬ 
nia. In questo caso noi avremo 
delle variazioni di valore identico 
a quelle indicate nel diagramma di 
fig- 2, ma la linea di livello base 
sarà spostata in alto e l’aumento 
del segnale in arrivo produrrà una 
diminuzione di passaggio dìi cor¬ 
rente rispetto al consumo in as¬ 
senza di segnale. 

La variazione della zona d’om¬ 
bra nell’indicatore di sintonia, 
dunque, è funzione esatta della 
intensità che attraversa l’avvolgi¬ 
mento, partendo dalla intensità 
base, che viene definita dalle ca¬ 
ratteristiche di funzionamento del¬ 
la valvola del circuito nel quale 
lavora: sulla intensità base si ha 
la posizione di riposo, giacche il 
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circuito magnetico sarà influenza¬ 
to di quel tanto necessario a far 
assumere all’equipaggio mobile la 
posizione stessa. 

Per meglio chiarire il nostro con¬ 
cetto diamo in figura 3 i grafici 
di variazione di tre indicatori vi¬ 
suali di sintonia. 11 primo, a) ini¬ 
zia il suo spostamento a partire 
da 7 mA. e l’escursione totale è 
compiuta a 10 mA. 11 tratto da 


equipaggio mobile non smorzato 
adeguatamente, provocherebbe 
uno sventagliamento continuato 
della zona d’ombra e renderebbe 
impossibile l’uso dell’indicatore, 
così come avveniva ne primi in¬ 
dicatori a zona d’ombra che ap¬ 
parvero sul mercato. 

L’indicatore di sintonia viene 
usato anche nei ricevitori muniti 
di regolazione automatica del vo- 


l’indicazione dell’indicatore. 

In qualunque dei casi d’impiego 
illustrati però, il funzionamento 
dell’indicatore è limitato al tratto 
di variazione indicato nella fig. 2, 
così come lo dimostrano i dia¬ 
grammi della fig. 3, perche solo 
nel tratto in cui la variazione è 
veramente importante si ottiene la 
deflessione dell’istrumento, in 
maniera apprezzabile. 



7 d 9 IO 

24 SS 






9-h IO mA. però è poco apprezza¬ 
bile, dato che la variazione è di 
circa 5° nel mentre fra i 7 ed i 
9 mA. è di 40 u . 11 secondo, b) può 
segnare variazioni comprese fra 0 
e 6 mA.; ma anche qui da 
01,5 mA. e da 4,5-^6 mA. le 

variazioni sono piccole ed appena 
apprezzabili, nel mentre nella 
tratta compresa fra 1,5 e 4,5 mA. 
le variazioni sono di circa 35°. Il 
terzo, c) varia fra 6 ed I I mA.; 
ma il punto di massima escursio¬ 
ne, rappresentato dal tratto retti¬ 
lineo compreso fra il ginocchio 
superiore ed inferiore della carat¬ 
teristica, lavora fra 7,5 e 10 mA. 

Appare evidente e chiaro che 
l’indicatore visuale lavora effica¬ 
cemente solo nella gamma com¬ 
presa fra la corrente di placca 
normale in assenza di segnale e 
la corrente media con segnale 
applicato, nel mentre le variazio¬ 
ni di punta, comprese nella parte 
alta della sinusoide sono appena 
apprezzate dall’istrumento. 

Ciò si spiega col fatto che l’i¬ 
nerzia delle parti meccaniche in 
giuoco e gli attriti, benché ridotti 
al minimo, sussistono per eviden¬ 
ti ragioni di smorzamento. Un 


lume; esso viene inserito nel cir 
cuito di placca dello stadio di am¬ 
plificazione, in apparente contra¬ 
dizione con quanto precedente- 
mente accennato. 

Se però si tiene presente che la 
principale funzione della regola¬ 
zione automatica di volume è 
quella di aumentare la sensibilità 
di amplificazione per i segnali de¬ 
boli e di diminuirla per i segnali 
forti, allora l’impiego dell’indica¬ 
tore di sintonia nel modo predetto 
diventa comprensibile. 

Per diminuire la sensibilità di 
ampflicazione esistono due meto¬ 
di : a) riduzione del potenziale di 
griglia schermo; b) aumento della 
regolazione del potenziale base di 
griglia con le valvole a mu-varia- 
bile. In ciascuno dei due sistemi 
la corrente di placca è ridotta nel¬ 
lo stadio di amplificazione con¬ 
nesso alla regolazione automatica 
di volume, quando i segnali in 
arrivo aumentano. La riduzione 
della corrente di placca viene in¬ 
dicata daH’istrumento inserito nel 
circuito stesso, e per ciò più gran¬ 
de è l’intensità di ricezione, mag¬ 
giore sarà la riduzione della cor¬ 
rente di placca, e di conseguenza 


Per ottenere una deflessione che 
segua completamente ed integral¬ 
mente le variazioni di corrente da 
quella base all’apice della sinu¬ 
soide, occorrerebbe costruire in¬ 
dicatori di sintonia, il cui equi¬ 
paggio mobile fosse simile a quel¬ 
lo degli istrumenti a bobina mo¬ 
bile per c.c.. Ma tali istrumenti 
non sarebbero più alla portata di 
tutti e costerebbero molto di più 
che non costi l’attuale strumento 
elettromagnetico. Nè il risultato 
giustificherebbe la maggiore spe¬ 
sa, dato che la indicazione otte¬ 
nuta da quello che descriviamo è 
più che sufficiente per gli scopi 
cui è deslinanto. 

Questa realizzazione prettamen¬ 
te autarchica della S. A. Lesa, di 
ottima presentazione meccanica ed 
estetica è già nota ai costruttori 
che l’hanno largamente adottata. 
Abbiamo creduto opportuno toc¬ 
care brevemente l’argomento per 
farne conoscere l’uso ai dilet¬ 
tanti ed agli autocostruttori, per 
illustrare come questo indicatore 
va utilizzato e quali siano i dati 
caratteristici di impiego per ot¬ 
tenere un risultato corretto ed ef¬ 
ficiente. 
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DALL’AEREO 
ALL’ ALTOPARLANTE 

Cmm funziona un ladiowmtote 


2447/7 


G. Coppa 


Un piccolo alimentatore a valvola. 

Sebbene oggi l'uso dell’alimen¬ 
tatore sia diventato tanto connine 
da costituire ormai una parte in¬ 
tegrante dei ricevitori e le diffi¬ 
coltà per realizzarlo si siano pro¬ 
gressivamente ridotte, non altret¬ 
tanto semplice si presentava il 
problema della alimentazione 
anodica nei ricevitori quando 
l’industria non prò duceva ancora 
valvole raddrizzatrici e si era co¬ 
stretti a ricorrere a batterie di 
raddrizzatori elettrolitici tanto 
delicati e bisognosi di manuten¬ 
zione. 

I primi alimentatori a valvola 
termoionica utilizzarono valvole 
da ricezione comuni, generalmen¬ 
te triodi, in funzione di diodi con 
placca e griglia connessi insieme. 

TI piccolo alimentatore di cui 
stiamo parlando ricorda appunto 
uno di questi primitivi apparec¬ 
chi, non perche non sì sia potuto 
realizzare di meglio ma perchè 
un alimentatore di tale genere si 
presta alle modeste necessità di 
alimentare l’unica valvola am pii- 
beatrice di cui abbiamo parlato 
in precedenza. 

Per chi voglia mettersi in con¬ 
dizione di realizzare apparecchi 
piti complessi come quelli che an¬ 
dremo gradualmente descrivendo, 
consigliamo però di montare ad¬ 
dirittura un alimentatore più 
complesso e perfezionato come 
quello che verrà descritto dopo i! 
summenzionato. 

Per mettere in atto il presente 
piccolo alimentatore basta fornir¬ 
si di un trasformatore da campa¬ 
nelli da 10 watt, di ima comune 


valvola da ricezione con relativo 
portavalvola, di una resistenza da 
8000 ohm - 3 watt, di due con¬ 
densatori elettrolitici da 8uF-5Q0 
volt (bastano anche da 250 volt) 
e di una lampadina da 5 candele 
a 160 o 125 volt a seconda della 
tensione di rete. 



E’ ovvio che dovendo acquista¬ 
re il trasformatore da campanello 
lo si sceglierà del tipo più adatto 
ossia con la tensione primaria cor¬ 
rispondente a quella di rete e con 



la tensione secondaria adatta al- 
Paccensione della valvola che ci 
si dispone ad usare come raddriz¬ 
zatrice. Questa scelta è facilitata 
dal fatto clic tali trasformatori so¬ 
no dotati di prese sul secondario 


che consentono di ricavare tensio¬ 
ni secondarie, diverse (general¬ 
mente tre tensioni). 

Il montaggio potrà essere ese¬ 
guito su di una semplice tavoletta 
di legno di 15x15 citi. (lOmin di 
spessore). 

La fig. 1 fornisce lo schema 
elettrico e la fìg. 2 fornisce quel¬ 
le di montaggio. 

Tutte le eventuali griglie o 
placche della valvola a disposi¬ 
zione vanno connesse elettrica¬ 
mente Fra loro, il catodo se esi¬ 
ste invece va collegato con il fila¬ 
mento. Le due figure si riferiscono 
al caso in cui la valvola usata sia 
un triodo ad accensione diretta di 
tipo europeo. 

Il funzionamento del Pali monta¬ 
tore è il seguente: 

La valvola viene accesa dalla 
tensione fornita dal secondario (S) 
del trasformatore, la tensione ano¬ 
dica (o « alta tensione ») viene in¬ 
vece prelevata dil ettamente dal la 
rete (capo il. 1) atlnuerso alla 
lampada (/) il cui scopo è di pro¬ 
teggere da corti circuiti dovul i a 
possibili difetti della valvola o ad 
altre cause. 

La corrente alternata uscente 
dalla lampada viene applicala alla 
placca della valvola (ed alle even¬ 
tuali griglie che si trovano con¬ 
nesse con essa) e, per il comporta¬ 
mento particolare che abbiamo 
preso in esame quando ci siamo 
occupati della valvola termoioni¬ 
ca, scorre ad ogni semi peri odo o 
più precisamente durante quei se¬ 
miperiodi che rendono positiva la 
j> lacca*. La prede Li a corrente dopo 
aver raggiunto il filameli lo della 
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valvola e con esso il secondario del 
trasformatore ed averlo reso posi¬ 
tivo rispetto al capo 2 della rete, 
va a caricare il condensatore clet- 
trolitro da 8 jiF che si trova ap¬ 
punto inserito fra il filamento del¬ 
la raddrizzatrice c il capo 2 della 
rete. 

La prima fase, quella cioè della 
conversione della corrente alter¬ 
nata in corrente unidirezionale è 
dunque compiuta. 

La funzione del predetto con¬ 
densatore elettrolitico è quella di 



serbatoio, esso si carica ad ogni 
passaggio di corrente nella valvo¬ 
la e, siccome tale passaggio si com¬ 
pie esclusivamente durante ogni 
semiperiodo positivo, la polarità 
della carica è ben definita. Si ten¬ 
ga presente comunque che in tut¬ 
ti gli alimentatori in genere il fi¬ 
lamento o il catodo della valvola 
raddrizzatrice è positivo e da esso 
si deriva il polo positivo della cor¬ 
rente di alimentazione. Il conden¬ 
satore durante i passaggi di cor¬ 
rente nella valvola si carica e, du¬ 
rante i semiperiodi negativi i qua¬ 
li non danno Inono a corrente nel¬ 
la valvola, fornisce l’energia im¬ 
magazzinata al circuito di utilizza¬ 
zione. L’energia globale fornita al 
circuito di utilizzazione ba dim¬ 
ane, grazie alla funzione del pre¬ 
detto condensatore un carattere di 
continuità. 


Dagli estremi di detto conden¬ 
satore viene prelevata la corrente 
continua ad alta tensione. Il va¬ 
lore massimo di tale tensione (a 
vuoto) si ha moltiplicando il valo¬ 
re efficace della tensione alternata 
di rete per |^2 ossia per 1,41. 

Attraverso alla resistenza di 
800012, la corrente raggiunge il se¬ 
condo condensatore di filtro da 

8 gF. 

L’insieme della resistenza e del 
condensatore costituiscono il filtro. 
Il lettore stenterà a rendersi conto 
delle ragioni per cui è stata usata 
per il filtro una resistenza in luo¬ 
go di una impedenza. Avvertiamo 
subito che tale sostituzione è stata 
fatta per ragioni economiche no¬ 
nostante un piccolo svantaggio di 
funzionamento che però non viene 


nita dall’alimentatore stesso si ab¬ 
bassa sensibilmente sino ad ag¬ 
girarsi sui 120 volt circa se la ten¬ 
sione di rete è 160 volt. 

Con questo piccolo alimentato- 
re bisogna però tener ben presen¬ 
te una norma importante, quella 
cioè di non usare mai per il rice¬ 
ttore nè per l’alimentatore una 
presa di terra diretta. La presa di 
terra dovrà giungere all’apparec¬ 
chio attraverso ad un condensato- 
re da 0,2 gF a carta. 

Alimentatore di media frequenza. 

E’ intuitivo che le possibilità 
del piccolo alimentatore descritto 
sono molto limitate, sopratutto 
per il fatto che la corrente erogata 
è minima. L’alimentatore che stia¬ 
mo per descrivere può erogare 



avvertito. La cosa si è resa possi¬ 
bile per il fatto che trattandosi 
di alimentare una sola valvola ri¬ 
cevente non si richiede una forte 
corrente anodica e quindi la ca¬ 
duta di tensione che si forma ai 
eapi della resistenza si mantiene 
entro limiti modesti. 

Quando l’amplificatore a valvo¬ 
la che si deve alimentare viene 
collegato all’alimentatore e posto 
in funzionamento, la tensione for¬ 


correnti molto maggiori tanto in 
intensità che in tensione e non ri¬ 
chiede alcun particolare accorgi¬ 
mento per l’uso della presa di 
terra. 

Per questo alimentatore si fa 
uso di una valvola particolarmente 
adatta a tale impiego, di un tra¬ 
sformatore a a due semionde » e 
di un filtro utilizzante una « bo¬ 
bina di impedenza » che oltre a 
consentire sensibili vantaggi per 
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quanto riguarda il filtraggio può 
essere percorsa da correnti di in¬ 
tensità relativamente forte senza 
creare cadute di tensione rilevanti. 

Data la complessità relativa¬ 
mente maggiore di questo alimen¬ 
tatore, il montaggio viene eseguito 
su di un telaio di metallo (allumi¬ 
nio) delle dimensioni seguenti: 
lunghezza 250 mm. ; larghezza 
200 mm.; altezza 60 mm. Lo spes¬ 
sore del metallo sarà di 1,5 mm. 
L’aspetto generale deiralimenta- 
tore montato è illustrato dalla 
fig. 3. 

Il circuito elettrico secondo il 
quale vengono effettuati i collega- 
menti è illustrato dalla fig. 4. La 
disposizione degli organi è rappre¬ 
sentata in pianta dalla fig. 5. 

Il montaggio dell’alimentatore 
non presenta particolari difficoltà. 
Una volta in possesso del telaio 
metallico, del trasformatore, del¬ 
l’impedenza dei due condensatori 
elettrolitici con il relativo caval¬ 
lotto per il fissaggio verticale e del 
poi*tavalvola di tipo tc octal », è 
molto facile segnare sul piano su¬ 


preceduta, tranne che nella zocco- 
Jatura che è di tipo a octal ». 

La lig. 6 indica assai chiara¬ 
mente le relazioni fra i piedini e 
gli elettrodi interni alla valvola. 
Con FF si intendono i capi del 
filamento e con P f P" si intendo¬ 
no rispettivamente i due anodi 
(o placche). 

La valvola 5 Y 3 G si accende 
con 5 volt ed assorbe circa 2 Am¬ 
pere, essa si presta a funzionare 
con tensioni anche più elevate di 
quelle che sono in giuoco in que¬ 
sto alimentatore tuttavia è sen¬ 
z’altro conveniente per la durata 
della valvola e per la sicurezza 
dell’alimentatore il fare funziona¬ 
re la valvola con ampi margini. 

Alla tensione di 2 x 300 volt ap¬ 
plicata alle placche la valvola 5 Y 
3 G può erogare una corrente sino 
a 120 mA. Nel nostro caso non si 
utilizza interamente la valvola 
neppure rispetto alla corrente pre¬ 
vedendosi un consumo medio di 
60 mA. 

Il trasformatore di alimentazio¬ 
ne T fornisce le seguenti tensioni 
ed intensità: 


periore del telaio le tracce per i 
fori e le finestre che vi vanno pra¬ 
ticate. 

Le caratteristiche degli organi 
sono le seguenti: 
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La valvola raddrizzatrice è un 
doppio diodo a riscaldamento di¬ 
retto ed a forte emissione, si tratta 
della 5 Y 3 G, che è del tutto simi¬ 
le alla raddrizzatrice ’80 che la ha 
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primario*. Volt 110 - 125 - 160 - 
ZZO - frequenza 42 llz - Poten¬ 
za primaria massima vv all ou. 

oetonua, to .il : Voli 2 x dUO (Os- 
hia duo mussimiJ - intensità me- 
ma do iiui per ramo. 

x àeCiJiuiut'io Hi ; Voli o - am* 
pei e a. t/ue&to secondario ser¬ 
ve per aeeeuuere la rauurizza- 
triee 

z ùeconuario t*± : V oit 0 3 5 - am¬ 
pere z; serve per i accensione 
ai valvole vane a 0,3 volt. 

o secondano iti : volt 2,o - am¬ 
pere Z; serve per 1 accensione 
ai valvole varie a z,o volt. 

ì_ì impoiLaine noLUie cne eone- 
"ìuiuo ira loro m serie i uue ulti¬ 
mi bucoiiùun ®i possono ottenere 
kj Leiiaioni ni y volt e ai ^ volt, 
^mj^L uiLiuia e parucoiaimente m- 
Lt.j,cM-sanLe pcrcite sono ancora tin- 
xuesiasnne ie valvole elle si aecen- 
uoiio con taie tensione. 

l_i impedenza ai in irò j e una 
comune mipeuenza ai circa zO 
nenry per una corrente ai 00 mA. 

Orli eieUroiitici C\ e C 2 sono del 
tipo comune aa 8 pt 1 - oOO volt a 
secco e si lissano con apposita 
riatta cne si può acquistare insie¬ 
me ai conuensaLori. 

i collegamenti sono poclussimi, 
si possono eli e li tiare con Ilio di ra¬ 
me aa 1 inni ricoperto in lubeLto 
isolante. 

Per le tensioni primarie del tra- 
slo rinatole si ricìiieae un accesso¬ 
rio, si ridile de cioè n canni io ten¬ 
sioni che è costituito da un sup¬ 
porto isolante entro il quale sono 
jiiiitie varie boccole corrisponden¬ 
ti alle varie tensioni primarie del 
trasformatore, disposte in circolo 
intorno ad una boccola che occu¬ 
pa la posizione centrale. 

Mentre ciascuna delie boccole 
periferiche è collegata ad una pre¬ 
sa del trasformatore, quella cen¬ 
trale va ad un polo della tensione 
di rete (A). L’estremo di inizio 
del trasformatore (o) va diretta¬ 


mente all’altro polo di rete (B). 

II funzionamento del trasforma¬ 
tore alla tensione voluta lo si ot¬ 
tiene inserendo fra la boccola cen¬ 
trala e la boccola periferica corri¬ 
spondente alla tensione voluta una 
spinetta bipolare di corto circuito, 
i collegamenti sopra citati sono 
più chiaramente comprensibili se 
si osserva la fig. 7. 



Le varie uscite sono affidate a 6 
morsetti che devono essere accu¬ 
ratamente isolati dalla massa del 
telaio. Sarà bene che il morsetto 
corrispondente alla tensione con¬ 
tinua + 300 volt sia contraddistin¬ 
to da un colore speciale (rosso) 
o meglio ancora non consenta di 
infilare spinette di diametro co¬ 
nnine e questo per evitare l’even¬ 
tualità di errori nei collegamenti 
esterni. 

Facciamo presente al proposito 
clic nell’alimentatore sono conte¬ 
nute tensioni pericolose e che 
quindi si deve essere molto cauti, 
evitare di toccare le parti sotto 
tensione ed avere cura, anche do¬ 
po aver tolta la spinetta di attacco 
alla rete, di scaricare i condensa¬ 
toci effettuando un corto circuito 
fra i morsetti dell’uscita ad alta 
tensione mediante un cacciavite 
con manico isolante. 

Principali inconvenienti. 

E’ da ritenersi che se il montag¬ 
gio viene eseguito con materiali 
nuovi e di buona qualità il funzio¬ 
namento dell’alimentatore sia cor¬ 
retto ed immediato. Tuttavia, può 
darsi il caso clic o il materiale sia 
difettoso o che vi sia qualche er¬ 
rore nelle connessioni o che infi¬ 


ne, dopo aver funzionato per inol¬ 
io tempo I alimentatore si guasti. 

Lesami ni amo brevemente alcuni 
.ii tali ipotetici difetti e vediamo¬ 
ne le cause. 

ij Le placche della valvola rad - 
drizzate ice si ai tossano e nell in¬ 
terno delle medesime si lui ina una 
nebbie lina azzurra. L questo ii 
piu pericoloso uegii incomenienli 
che possono capitare a IT alimenta¬ 
tole. Le cause possono essere le 
seguenti: 

«) Uno dei due condensatori 
elettrolitici è guasto, per dilettoso 
isolamento lia scaricato interna¬ 
mente. 

b) Uno dei due condensatori, 
o entrambi sono stati connessi con 
le polarità invertite. 

c) Vie qualche contatto fra il 
Ilio del polo positivo di alta ten¬ 
sione e massa. 

a) L’uscita alta tensione è in 
corto circuito eventualmente a 
causa di qualche difetto nell’ap¬ 
parecchio che si vuole alimentare. 

e) La richiesta di corrente 
anodica daH’alimentatore è ecces¬ 
siva. 

/) Vi è un contatto interno 
nel trasformatore fra ravvolgi¬ 
mento secondario di 5 volt ed un 
a Uro avvolgimento dovuto proba¬ 
bilmente a danneggiamento degli 
isolanti. 

li) Il trasformatore di alimenta¬ 
zione si riscalda e ronza . Le cause 
di questo inconveniente si possono 
cercare fra le seguenti: 

a) La tensione per la quale è 
predisposto ii trasformatore non 
corrisponde alia tensione di rete. 

b) La frequenza per la quale 
è costruito il trasformatore è mag¬ 
giore di quella di linea. 

c) Il trasformatore è sovracca¬ 
rico ossia gli viene fatta erogare 
corrente eccessiva. 

d) Qualche avvolgimento è in 
corto circuito all’interno o al l’e¬ 
st e ino del trasformatore. 
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e) L’isolamento è imperfetto 
o si è danneggiato a causa di umi¬ 
dità. 

Ili) La tensione fornita dall*ali¬ 
mentatore si abbassa fortemente 
quando viene collegato l’apparec¬ 
chio utilizzatore. 

La probabile causa può essere 
cercata fra le seguenti : 

u) Il carico è eccessivo quindi 
la corrente è eccessiva e la caduta 
di tensione nell’impedenza, nella 
valvola e nel secondario del tra¬ 
sformatore divengono rilevanti. 

b) La valvola raddrizzatrice è 
esaurita. 

c) L’impedenza è avvolta con 
filo troppo sottile e quindi ha 
troppa resistenza. 

d) Idem per il secondario AT 
del trasformatore di alimentazione. 

Localizzata ed identificata la 
causa, i rimedi sono intuitivi. 

Autocostruzione del trasformatore e 
della impedenza. 


pieno carico (considerando le per¬ 
dile in calore nel ferro e nel ra¬ 
me), si ha un assorbimento di po¬ 
tenza nel primario di 55 watt cir¬ 
ca a pieno carico. Por calcolare il 
trasformatore arrotondiamo que¬ 
sta potenza in 60 watt circa. 

In base a questo dato calcolia¬ 
mo l’intensità che circola nel pri¬ 
mario a seconda eli e venga utiliz¬ 
zato su di una rete di 120, 125, 160 
o 220 volt. Tali intensità saranno 
date da: 

W .60 : V 110 = A 0,55 

W 60 : V 125 - A 0,48 

W 60 : V 160 - A 0,375 

W 60 : V 220 - A 0.27 


Questi valori permettono di cal¬ 
colare immediatamente il diame¬ 
tro che si deve assegnare ai con¬ 
duttori del primario nei vari trat¬ 
ti. Nota infatti la intensità 1, il 
diametro del conduttore si ottie¬ 
ne dalla semplice forinola; 

D = 0,8 l 'i 

Il primario risulta cosi compo¬ 
sto da conduttori dei seguenti dia¬ 
metri : 

tratto o — 110 \ filo 0,6 min. 

» 110 — 125 » 0,55 » 

» 125 — 160 » 0,45 

» 160 — 220 » 0,4 » 

{continua) 


LA MATEMATICA 

SEMPLIFICATA 


Seno, coseno e C. . . . 


gii QlaycliL 


Sebbene i’autoeostruzione delle 
predette due parti non sia forse 
molto indicata per il principiante, 
tuttavia può essere mollo utile per 
esso formarsi un esalto concetto 
della loro struttura e perciò è vi¬ 
vamente raccomandabile per esso 
di seguire attentamente la seguen¬ 
te descrizione. 

Incominciamo a valutare con 
sufficiente approssimazione la po¬ 
tenza del trasformatore 

Gli avvolgimenti secondari de¬ 
vono fornire le seguenti correnti: 

600 volt 30 mA — W 18 

5 volt 2 A - W 10 

6.5 volt 2 A = W 13 

2.5 volt 2 A — W 5 

Potenza totale secondaria W 46 

Supposto per il trasformatore 
un rendimento dell’80 per cento a 


2468/2 

Capita sovente di trovare nelle 
formule di radio e di elettricità dei 
gruppi di lettere : sen, cos, tg, 
cot, seguiti da un numero o da 
una lettera greca, per esempio : 
sen cos 65 u , tg 36°, ecc. Cosa 
vogliono dire queste lettere miste¬ 
riose che sembrano ben compli¬ 
cate? 

Niente di più semplice e più fa¬ 
cile; e se ci seguirete un po’ at¬ 
tentamente, vedrete che non oc¬ 
corre essere professore di univer¬ 
sità per comprenderle. 

Questi segni sono la base della 
trigonometria. Cosa è la trigono¬ 
metria? Cosa ancora più facile. 
Parola composta derivata dal gre¬ 
co, vuol dire « misura dei trian¬ 


goli ». E difatti vedremo come 
questi segni si rapportino agli an¬ 
goli di un triangolo. 

Vediamo in fig. I un triangolo 
rettangolo, nel quale uno degli an¬ 
goli è a 90° o più semplicemente 
retto. Diamo un nome a ciascun 
elemento del triangolo : A, B e C 
ciascuno dei suoi lati e a, b, c 
ciascuno degli angoli. A e B sono 
i due lati a squadra e C quello che 
forma gli altri due angoli non ret¬ 
ti, è opposto all’angolo di 90° e si 
chiama ipotenusa. Noi vediamo 
anche che A è opposto all’angolo 
a e che C è opposto all’angolo c. 

Ed ecco ora cosa è un seno od 
un coseno, una tangente od una 
cotangente. 

Misuriamo gli angoli ed i lati 
del triangolo. A è apposto ad a. 
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dividiamolo per C che è l’ipote- 
nusa, ed avremo un numero com¬ 
preso fra 0 ed 1, questo numero 
sarà il seno dell’angolo a. Così 



per esempio, se i lati A, B, C mi¬ 
surano rispettivamente 3, 4 e 5 
cm. il seno dell’angolo a sarà: 

3 

— - 0 , 6 . 

5 

Adesso consideriamo il lato B. 
Esso non è opposto ad a, ma lo 
tocca. Dividendo B per Tipotenu¬ 
sa C avremo il coseno dell angolo 
a. Riportandoci all’esempio nu- 

4 

merico avremo : — = 0,8. Anche 

5 

questo numero è sempre compre¬ 
so fra 0 ed 1. Dividiamo adesso 

A, lato opposto all’angolo a per 

B, lato dell’angolo retto non op¬ 
posto ad a. Avremo un terzo nu¬ 
mero che ci darà la tangente del - 
l’angolo a. Nel nostro esempio 

3 

numerico sarà: — — 0,75. Con- 

4 

trariamente a ciò che abbiamo 
detto per il seno ed il coseno, la 
tangente e la cotangente possono 
variare entro larghi limiti, da zero 
ad infinito, difatti se consideria¬ 
mo la tangente dell’angolo b, di¬ 
videndo il lato opposto a b per 
l’altro lato dell’angolo retto, noi 

4 

avremo: — = 1.3333... 

3 

Tutto questo serve a rimpiaz¬ 
zare nei calcoli gli angoli con del¬ 
le cifre. Difatti non sarebbe pos¬ 
sibile dover moltiplicare 400 Watt 
per un angolo di 18’, cosa che 
capita sovente nel calcolo degli 
sfasamenti ed in tutti gli studii 
delle correnti a regime sinusoida¬ 
le. Invece è molto più facile, sem¬ 
plice e comodo moltiplicare 400 


w per 0,309 che è il seno dell*an¬ 
golo di 18°. Giacche crediamo si 
sappia che il seno, il coseno o la 
tangente di un angolo sono valo¬ 
ri fissi che si trovano nelle tavole 
di qualsiasi formulario. Così per 
esempio in un triangolo rettan¬ 
golo in cui l’angolo a sia di 18\ 
calcolando il seno, il coseno, la 
tangente, noi troveremo sempre 
0,309 se l’angolo sarà effettiva¬ 
mente di 18°. 

A ciascun angolo, quindi, cor¬ 
risponde un seno, un coseno ed 
una tangente trigonometrica il cui 
valore si trova nei formulari dal 
più semplice al più professionale. 
Quanto alla cotangente essa è la 
inversa della tangente. Vale a di¬ 
re essa è aguale a I diviso per la 
tangente. Per esempio: la tan¬ 
gente di un angolo di 34° è 0,675 

1 

e la sua cotangente sarà : - 

0,675 

che è uguale a 1.481. 

1 seni, i coseni, le tangenti han¬ 
no delle proprietà interessanti. 





quali per esempio quella che per 
un angolo dato la tangente è sem¬ 
pre il quoziente del seno per il 
coseno, ed altra ancora che la 
somma dei quadrati del seno e 
del coseno di un angolo dato è 
sempre uguale alla unità. 

Conoscendo uno dei lati di un 
triangolo rettangolo ed uno degli 
angoli acuti si può agevolmente 
calcolare il resto. Per esempio noi 
vediamo in fig. 2 un faro del qua¬ 
le ignoriamo l’altezza, ma cono¬ 
sciamo la distanza che da esso ci 
separa ed abbiamo la possibilità 
di misurare l’angolo formato dal 
piano su cui posiamo e la som¬ 
mità del faro. Diciamo che la di¬ 
stanza che ci separa sia di 160 m. 
e che l angolo formato fra la linea 
che unisce il nostro punto di os¬ 
servazione e la base della torre e 
quella che unisce il punto di os¬ 
servazione con la sommità sia di 


26' 1 . Noi possederemo tutti gli ele¬ 
menti per calcolare l’altezza esat¬ 
ta del faro, ancorché esso fosse 
inaccessibile. Noi avremo: l’al¬ 
tezza del faro (lato opposto al¬ 
l’angolo A noto) diviso per 160 
metri (altro lato dell’angolo retto) 
uguale a tangente dell’angolo A. 
L’altezza che noi cerchiamo sarà 
uguale a 160 m, moltiplicato per 
la tangente dell’angolo di 26’. 
Una qualunque tavola ci dice che 
la tangente di 26° è uguale a 0,488, 
dunque il faro misurerà: 160 per 
0,488 = 78,08 di altezza. 

Niente di più facile dunque che 
familiarizzarsi con queste lettere 
che potranno sembrare un po’ 
astruse a chi le vede per le prime 
volte, ma che sono di una sempli¬ 
cità infantile una volta che si è 
preso dimestichezza con esse, e ci 
aiutano a risolvere rapidamente 
problemi non indifferenti specie 
nello studio della elettricità e del¬ 
la radio. • 
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